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III KURSUS

»»ANORGAANILISTE AINETE OMADUSED JA RAKENDUSED”
1. PERIOODILISED SUUNDUMUSED AINETE OMADUSTES
Oppesisu

Keemiliste elementide metalliliste ja mittemetalliliste omaduste muutus perioodilisustabelis
(Ariihmades), perioodilised suundumused lihtainete ja iihendite omadustes. Keemiliste elementide
tiltipiliste oksiidatsiooniastmete seos aatomiehitusega, tiiiipithendite valemid ning keemilised
omadused. Metallide pingerida ja jireldused selle pdhjal. Metallide reageerimine vee ning hapete ja
soolade lahustega. Metallid ja mittemetallid igapdevaelus (lithiiilevaatena). Metallide ja mittemetallide
ning nende tiiliptihendite keemilisi omadusi vastava elemendi asukohaga perioodilisustabelis,
metallide korral ka asukohaga pingereas.

PShimdisted: elektronegatiivsus, metallide pingerida.
Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:

1) seostab A-rilhmade elementide metalliliste ja mittemetalliliste omaduste (elektronegatiivsuse)
muutumist perioodilisustabelis aatomiehituse muutumisega;

2) maidrab A-rithmade keemiliste elementide pohilisi oksiidatsiooniastmeid elemendi asukoha jargi
perioodilisustabelis ning koostab elementide tiiiipithendite (oksiidide, vesinikuiihendite, hapnikhapete,
hiidroksiidide) valemeid;

3) seostab tuntumate metallide ja mittemetallide ning nende tiilipiihendite keemilisi omadusi
vastava elemendi asukohaga perioodilisustabelis, metallide korral ka asukohaga pingereas;

4) koostab reaktsioonivorrandeid lihtainete ja iithendite iseloomulike reaktsioonide kohta (dpitud
reaktsioonitiilipide piires);

5) selgitab tuntumate metallide ja mittemetallide rakendamise vdimalusi praktikas, sh igapéevaelus.

Loiming: fiiiisika: elementide fiiiisikalised omadused; bioloogia: mikroelemendid organismis;
inimese/ithiskonnaopetus: alkoholi ja narkootikumide kasutamisega seotud probleemid;
arvutiopetus: ettekande vormistamine PowerPointis;
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Libivad teemad: , Teabekeskkond“: teabeallikate kasutamine ja kriitiline hindamine; ,,Keskkond ja
jatkusuutlik areng*: raskmetallide sattumine keskkonda ja nende akumuleerumine organismis;
»lervis ja ohutus*: ohutusnduded laboris;

2. KEEMILISED PROTSESSID PRAKTIKAS
Oppesisu

Metallide saamine maagist. Elektroliiiisi pohimote ja kasutusalad (tutvustavalt). Metallide korrosioon
(kui metallide saamisega vastassuunaline protsess), korrosioonitdrje. Keemilised vooluallikad
(toopohimdte reaktsioonivorrandeid ndudmata), tuntumad keemilised vooluallikad igapédevaelus.
Arvutused reaktsioonivorrandi jdrgi keemiatdOstuses vOi igapdevaelus kasutatavate keemiliste
protsessidega seoses (pidades silmas protsesside efektiivsust).

PShimdisted: metalli korrosioon, korrosioonitdrje, elektroliiiis, keemiline vooluallikas, reaktsiooni
saagis, kadu.

Opitulemused
Kursuse 16pul dpilane:
1) selgitab metallide saamise pdhimotet metalliiihendite redutseerimisel;

2) selgitab metallide korrosiooni pohimdtet, pdhjendab korrosiooni ja metallide tootmise
vastassuunalist energeetilist efekti; pohjendab korrosiooni kahjulikkust ning analiiiisib korrosioonitorje
vOimalusi;

3) analiiiisib metallide tootmisega seotud keskkondlikke, majanduslikke ja poliitilisi probleeme;

4) selgitab keemiliste vooluallikate t66pdhimatet ja tdhtsust ning toob niiteid nende kasutamise kohta
igapdevaelus;

5) lahendab reaktsioonivorranditel pdhinevaid arvutusiilesandeid, arvestades ldhteainetes esinevaid
lisandeid, reaktsiooni saagist ja kadu; pohjendab lahenduskiiku loogiliselt ning teeb arvutustulemuste
poOhjal jareldusi ja otsustusi.

Loiming: matemaatika: protsent ja selle kasutamine arvutustes, osa ja terviku mdisted; fiiiisika:
vooluring; arvutiopetus: ettekande vormistamine PowerPointis;

Labivad teemad: ,Teabekeskkond”: teabeallikate kasutamine ja kriitiline hindamine;
sKodanikualgatus ja ettevotlikkus”: Sigusaktidest tulenenvad metallide piirnormid joogivees ja
nende midramise meetodid; ,,Keskkond ja jidtkusuutlik areng“: metallurgiatoostuse moju
keskkonnale; ,,Tervis ja ohutus*: ohutusnduded laboris;
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3. KEEMILISED REAKTSIOONID LAHUSTES
Oppesisu

Ioone sisaldavate lahuste teke polaarsete ja ioonsete ainete lahustumisel. Hiidraatumine,
kristallhiidraadid. @~ Tugevad ja  ndrgad happed ning alused, dissotsiatsioonimaar.
Dissotsiatsioonivorrandite koostamine. loonidevahelised reaktsioonid lahustes, nende kulgemise
tingimused. Keskkond hiidroliiiisuva soola lahuses. Happed, alused ja soolad looduses ning
igapdevaelus. Lahuse molaarne kontsentratsioon, lahuste koostise arvutused.

Pohimdisted: elektroliiit, mitteelektroliilit, hiidraatumine, kristallhiidraat, tugev elektroliiiit, nork
elektroliiiit, dissotsiatsiooniméiir, soola hiidroliiiis, molaarne kontsentratsioon.

Opitulemused
Kursuse 16pul opilane:

1) eristab elektroliiiite ja mitteelektroliiiite, tugevaid ja ndrku elektroliiiite ning koostab hapete,
hiidroksiidide ja soolade dissotsiatsioonivorrandeid;

2) analiiiisib ioonidevaheliste reaktsioonide kulgemise tingimusi vesilahustes ning koostab vastavaid
reaktsioonivOrrandeid (molekulaarsel ja ioonsel kujul);

3) hindab ja pdhjendab lahuses tekkivat keskkonda erinevat tiiiipi ainete (sh soolade) lahustumisel
vees;

4) seostab hapete, aluste ja soolade lahuste omadusi nende rakendusvdimalustega praktikas, sh
igapdevaelus;

5) teeb lahuste koostise arvutusi (lahustunud aine hulga, lahuse ruumala ja lahuse molaarse
kontsentratsiooni vahelise seose alusel); teeb arvutustulemuste pdhjal jareldusi ning otsustusi.

Loiming: fuiisika: vooluringi kokkupanemine, ithikanaliiiis, tihedus; bioloogia:
neutralisatsioonireaktsioonid organismis; matemaatika: pdhivalemist teiste liikmete avaldamine,
tthikanaliiiis;

Libivad teemad: ,, Teabekeskkond“: teabeallikate kasutamine; ,,Tervis ja ohutus*: ohutusnouded
laboris; ,,Tehnoloogia ja innovatsioon*: kvantitatiivne ja kvalitatiivne analiiiis, pH médramine
erinevatel meetoditel;




