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Oppeaine: Bioloogia

Klass: 8. klass

Tunde néidalas ja 6ppeaastas: | 2 tundi néidalas, kokku 70 tundi

Rakendumine: 1.sept. 2012, korrigeeritud 1.sept.2015

Koostamise alus: Pohikooli riiklik oppekava, lisa 4; Vastseliina G
oppekava

OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

Opilane:
1) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tdhtsusest ja seostest

igapdevaelus ning inimithiskonna ja tehnoloogia arengus;

2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, védrtustades bioloogilist mitmekesisust, jatkusuutlikku

ja vastutustundlikku eluviisi ning sééstva arengu pohimotteid,

3) on omandanud iilevaate elusloodusest, selle tahtsamatest protsessidest, organismide omavahelistest

suhetest ja seostest eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasonavara;

4) lahendab probleeme, rakendades selleks muu hulgas loodusteaduslikku meetodit, ning langetab
otsuseid, tuginedes teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele ja eetilis-moraalsetele seisukohtadele;

5) plaanib, teeb ja analiiiisib loodusteaduslikke uuringuid ning esitab saadud tulemusi;
6) kasutab erinevaid infoallikaid ning hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet;
7) kasutab bioloogiat dppides tehnoloogiavahendeid, sh IKT véimalusi;

8) saab iilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest ning bioloogiateadmiste ja -oskuste vajalikkusest

erinevates toovaldkondades;

9) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset motlemist ning on

motiveeritud elukestvaks oppeks.

TAIMEDE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID 20 tundi

Oppesisu:

Taimede peamised ehituslikud ja talitluslikud erinevused vorreldes selgroogsete loomadega. Ois-,
paljasseemne-, sdnajalg- ja sammaltaimede ning vetikate vélisehituse pohijooned. Taimede osa
looduses ja inimtegevuses. Taimede uurimise ja kasvatamisega seotud elukutsed. Eri taimerithmadele

iseloomuliku paljunemise, kasvukoha ja leviku vordlus.
Taimeraku vordlus loomarakuga. Taime- ja loomaraku peamiste osade ehitus ning talitlus.

Oistaimede organite ehituse ja talitluse kooskdla. Fotosiinteesi iildine kulg, selle tihtsus ja seos

hingamisega. Tdusev ja laskuv vool taimedes. Suguline ja mittesuguline paljunemine, putuk- ja
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tuultolmlejate taimede vordlus, taimede kohastumus levimiseks, sh loom- ja tuulleviks. Seemnete

idanemiseks ja taimede arenguks vajalikud tingimused.

P6himéisted: rakk, rakukest, rakumembraan, rakutuum, mitokonder, klorofiill, kloroplast, kromoplast,

vakuool, kude, Shuldhe, tdusev vool, laskuv vool, fotosiintees, anorgaaniline aine, orgaaniline aine,

0is, tolmukas, emakas, tolmlemine, seeme, vili, kdbi, mittesuguline paljunemine, eoseline

paljunemine, eos, vegetatiivne paljunemine

Opitulemused
Opilane

1) vordleb eri taimerithmadele iseloomulikku valisehitust, paljunemisviisi, kasvukohta ja levikut;

2) analiiiisib taimede osa looduse kui terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel ja inimtegevuses ning
toob selle kohta néiteid;

3) selgitab, kuidas on teadmised taimedest vajalikud paljude elukutsete esindajatele;

4) eristab looma- ja taimerakku ning nende peamisi osi joonistel ja mikrofotodel,;

5) analiiiisib Oistaimede organite echituse sdltuvust nende iilesannetest, taime kasvukohast ning
paljunemis- ja levimisviisist; seostab taimeorganite talitlust ainete lilkumisega taimes;

6) koostab ja analiitisib skeeme fotosiinteesi ldhteainetest, 10pp-produktidest ja protsessi mojutavatest
tingimustest ning selgitab fotosiinteesi osa taimede, loomade, seente ja bakterite elutegevuses;

7) analiiiisib sugulise ja mittesuguliste paljunemise eeliseid erinevate taimede nditel, vordleb
erinevaid paljunemis-, tolmlemis- ja levimisviise ning toob nende kohta néiteid;

8) suhtub taimedesse kui elusorganismidesse vastutustundlikult

SEENTE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID 12 tundi

Oppesisu:

Seente vilisehituse ja peamiste talitluste voOrdlus taimede ja loomadega. Seente vilisehituse
mitmekesisus tavalisemate kott- ja kandseente niitel. Seente paljunemine eoste ja pungumise teel.
Toitumine surnud ja elusatest organismidest, parasitism ja siimbioos. Eoste levimisviisid ja
idanemiseks vajalikud tingimused. Kéédrimiseks vajalikud tingimused. Inimeste ja taimede nakatumine
seenhaigustesse ning selle viltimine.

Samblikud kui seente ja vetikate kooseluvorm. Samblike mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad. Samblike toitumise eripéra, uute kasvukohtade esmaasustamine. Seente
ja samblike osa looduses ning inimtegevuses.

Pohiméisted: ainurakne, hulkrakne, kddrimine, pungumine, siimbioos, miikoriisa
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~

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb seeni taimede ja selgroogsete loomadega;

2) iseloomustab seente chituslikku ja talitluslikku mitmekesisust ning toob selle kohta néiteid;
3) selgitab seente ja samblike paljunemise viise ning arenguks vajalikke tingimusi

4) vajalikke tingimusi;

5) analiiiisib parasiitluse ja siimbioosi osas looduses;

6) selgitab samblikke moodustavate seente ja vetikate vastastikmdju;

7) pdhjendab, miks samblikud saavad asustada kasvukohti, kus taimed ei kasva;

8) analiilisib seente ja samblike osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta néiteid;

9) vidrtustab seeni ja samblikke eluslooduse oluliste osadena

SELGROOTUTE LOOMADE TUNNUSED JA ELUPROTSESSID 14 tundi

Oppesisu:

Selgrootute loomade iildiseloomustus ja vordlus selgroogsetega. Késnade, ainuddssete, usside,
limuste, liilijalgsete ja okasnahksete peamised vélistunnused, levik ning tdhtsus looduses ja inimese
elus. Liilijalgsete (koorikloomade, dmblikulaadsete ja putukate) vélisehituse vordlus. Tavalisemate

putukarithmade ja limuste vélistunnuste erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse eluviisiga selgrootute loomade kohastumused hingamiseks ja
toitumiseks. Selgrootute hingamine 16puste, kopsude ja trahheedega. Selgrootute loomade erinevad
toiduhankimise viisid ja organid.

Usside, limuste ning lilijalgsete liit- ja lahksugulisus. Peremeesorganismi ja vaheperemehe
vaheldumine usside arengus. Paljunemise ja arengu eripdra otsese, tdismoondelise ning

vaegmoondelise arenguga loomadel.

Pohiméisted: trahhee, lihtsilm, liitsilm, suised, kombits, tundel, liitsugulisus, tdismoondega areng,

vaegmoondega areng, vastne, parasitism, peremees, vaheperemees

~

Opitulemused
Opilane:
1) vordleb erinevate selgrootute loomade kohastumusi seoses elukeskkonnaga;

2) analiiiisib erinevate selgrootute loomade osa looduses ja inimtegevuses ning toob selle kohta
néiteid;
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3) seostab liikumisorganite ehitust selgrootute loomade eri rithmadele iseloomulike liitkumisviiside ja

elupaigaga;

4) analiitisib selgrootute loomade rithmade esindajate erinevate meelte arengutaset seonduvalt

elupaigast ja toitumisviisist;
5) analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse eeliseid selgrootute loomade erinevatel rithmadel
6) hindab otsese, tiis- ja vaegmoondelise arengu eeliseid ning toob nende kohta niiteid,;

7) selgitab parasiitse eluviisiga organismide arengu véltel peremeesorganismi, toiduobjekti ja/voi

elupaiga vahetamise vajalikkust;

8) vairtustab selgroogseid loomi eluslooduse olulise osana.

MIKROORGANISMIDE EHITUS JA ELUPROTSESSID 11 tundi

Oppesisu:

Bakterite ja algloomade pShitunnuste vordlus loomade ning taimedega. Vabalt elavate ja parasiitse
eluviisiga mikroorganismide levik ning tdhtsus. Bakterite aeroobne ja anaeroobne eluviis ning
parasitism. Kédrimiseks vajalikud tingimused. Bakterite paljunemine ja levik. Bakterhaigustesse

nakatumine ja haiguste viltimine. Bakterite osa looduses ja inimtegevuses.

Viiruste ehituslik ja talitluslik eripdra. Viirustega nakatumine, peiteaeg, haigestumine ja tervenemine

Mikroorganismidega seotud elukutsed.

Pohiméisted: bakter, algloom, viirus, pulseeriv vakuool, silmtipp, pooldumine, acroobne eluviis,

anaeroobne eluviis

Opitulemused
Opilane:

1) vordleb bakterite ja algloomade ehitust loomade ja taimedega ning viiruste ehituslikku eripira
rakulise ehitusega;

2) selgitab bakterite ja algloomade levikut erinevates elupaikades, sh aeroobses ja anaeroobses
keskkonnas;

3) analiiiisib ning selgitab bakterite ja algloomade téhtsust looduses ja inimtegevuses;

4) selgitab toidu bakteriaalse riknemise eest kaitsmise viise;

5) hindab kiire paljunemise ja plisieoste moodustumise tahtsust bakterite levikul;

6) teab, kuidas viltida inimese sagedasemaid bakter- ja viirushaigusi, ning véirtustab tervislikke
eluviise

7) selgitab mikroorganismidega seotud elukutseid;
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8) vidrtustab bakterite tahtsust looduses ja inimese elus

OKOLOOGIA JA KESKKONNAKAITSE 13 tundi

Oppesisu:
Organismide jaotamine liikidesse. Populatsioonide, Okosiisteemi ja biosfddri struktuur. Looduslik

tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid (O0koloogilised tegurid) ning nende mdju eri organismirithmadele.

Biomassi juurdekasvu piliramiidi moodustumine ning toiduahela liilide arvukuse leidmine.

Inimm&ju populatsioonidele ja Okosiisteemidele. Bioloogilise mitmekesisuse téhtsus. Liigi- ja

elupaigakaitse Eestis. Inimtegevus keskkonnaprobleemide lahendamisel.

Pohiméisted: liik, populatsioon, levila, Okosiisteem, kooslus, eluta looduse tegurid, eluslooduse
tegurid, aineringe, konkurents, looduslik tasakaal, keskkonnakaitse, looduskaitse, bioloogiline

mitmekesisus, biosfadr

Opitulemused
Opilane

1) selgitab populatsioonide, liikide, Okosiisteemide ja biosfddri struktuuri ning toob selle kohta
néiteid;

2) selgitab loodusliku tasakaalu kujunemist Gkosiisteemides, hindab inimtegevuse positiivset ja
negatiivset mdju populatsioonide ja Okosilisteemide muutumisele ning voimalusi lahendada
keskkonnaprobleeme;

3) analiiisib diagrammidel ja tabelites esitatud infot 6koloogiliste tegurite mdju kohta organismide
arvukusele;

4) hindab liigisisese ja liikidevahelise konkurentsi tihtsust loomade ning taimede néitel;

5) lahendab biomassi piiramiidi tilesandeid;

6) lahendab bioloogilise mitmekesisuse kaitsega seotud dilemmaprobleeme;

7) viirtustab bioloogilist mitmekesisust ning suhtub vastutustundlikult ja sdéstvalt erinevatesse

oOkosiisteemidesse ning elupaikadesse

OPPEMETOODIKA

Taimede eluprotsesside pdhijooni Opitakse Gistaimede nditel. Taimede eluprotsesside uurimine
voimaldab kavandada mitmeid terviklikke uurimuslikke toid (fotosiinteesi, tdusvat voolu voi
idanemist mojutavad keskkonnategurid) ja nende abil saab bioloogias dpitavat 16imida matemaatika

(arvutamine, andmete analiilis ja esitamine, tabelite ja diagrammide koostamine ja analiiiis), keemia
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(eksperimentide ldbiviimise iildised reeglid ja votted), fiilisika (fiilisikaliste néhtuste moju

elusorganismidele) ja geograafiaga (taimkatte kaardistamine).

Praktilise td6na on mdeldud taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli l&hitimbruses. Eesmargiks
peaks olema erinevate rithmade esindajate paiknemisest ja arvukusest iilevaate saamine (millises
kasvukohas ja kui arvukalt v3ib kohata vetikaid, sammaltaimi, sdnajalgtaimi, paljasseemnetaimi ja

Oistaimi). T66 voimaldab ka korrata varem tundma opitud liike.

Oppe diferentseerimiseks saab lasta dpilastel teha praktilisi toid seoses taimede eluprotsessidega:
ohuldhede, kloroplastide, kromoplastide, kudede jms mikroskoobiga vaatlemine, tolmlemis- ja

levimiskohastumuste uurimine, katsed tousva voolu toestamiseks.

Fotosiinteesi mdjutavate tegurite uurimine on praktiliselt vOimalik, kasutades mudelsiisteemi

vesikatkust ja siisihappegaasirikkast karboniseeritud pudeliveest, vdi arvutikeskkonnas, kasutades

opikeskkonna ,,Noor loodusuurija“ 6. klassi aia ja pdllu moodulit (http://bio.edu.ee/noor/) voi

,,Loodusteaduslikke mudeleid pohikoolile* (http://mudelid.5dvision.ee). Seente eluprotsesside korval

on oluline nende mitmekesisuse siistematiseerimine. Seente vordlemine taimede ja loomadega arendab
Opilaste analiilisi- ja voOrdlemisoskust. Seente mikroskoopimisel on peamine eesmirk leida
seenerakkude kaks peamist vormi: pikad peenikesed, niiditaolised rakud ja véikesed {imarad rakud
(nagu on koik eosed ja pirmseente rakud). Kodige lihtsam on siin kasutada hallitusseen.
Lihhenoindikatsiooniiilesandeid saab teha nii praktiliselt kui ka kasutades ,,Loodusteaduslikke

mudeleid pdhikoolile” (http://mudelid.5dvision.ee/) vdi Opikeskkonda ,,Tiigriretk Eestimaal

(http://bio.edu.ee/matk/). Eesti Loodusmuuseumi kodulehel www.loodusmuuseum.ee on tleval seente

virtuaalnditused ja teemaga seonduvad todlehed. Piisava aja korral vGib Gpilastele anda iseseisva t6o

koostada internetti kasutades pildimaterjal soddavatest ja miirgistest Seentest.

Veekeskkonna selgrootute liigilise koosseisu alusel saab keskkonna saastatust hinnata nii veekogu

pOhjakaabet uurides kui ka dpikeskkonnas ,,Tiigriretk Eestimaal® (http://bio.edu.ee/matk/). Teemaga

seonduvad to66juhendid on iileval ka Eesti Loodusmuuseumi kodulehel www.loodusmuuseum.ee.

Arvutimudelitest vGimaldab bakterite elutegevust uurida néiteks Powerpointi mudel aadressil

http://www.ut.ee/volvox/. Haigestumise viltimise, sh vaktsineerimise teema vdimaldab kavandada

sisukaid ja olulisi arutelusid, mille eesmidrk on kujundada Opilaste védértushinnanguid seonduvalt
tervisekditumisega. Keskkonnateema on hea teema nii praktiliste kui ka arvutikeskkonnas
labiviidavate uurimuslike td6de tegemiseks. Praktilist uuringut saab teha, uurides kooli 1dahiiimbruses
(metsas, pargis) taimepopulatsioonide tihedust soltuvalt nditeks valgustatuse voi niiskuse tasemest.
Selleks tuleb leida erinevate tingimustega kasvukohad, mérkida neis maha vdrdse suurusega
prooviruudud ja hinnata (soovitavalt arvuliselt) erinevate organismiriihmade arvukust vdi biomassi.
Toiduahelates esinevaid seaduspdrasusi ja biomassi piliramiidi reeglile vastavaid tilesandeid on

voimalik lahendada, kasutades Opikeskkonna ,,Noor loodusuurija® 6. klassi jérve ja joe moodulit
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(http://bio.edu.ee/noor/). Loodusliku tasakaalu seaduspérasusi on vOimalik uurida, kasutades

,Loodusteaduslikke mudeleid pohikoolile* (http://mudelid.5dvision.ee/)

FUUSILINE OPIKESKKOND
Kool korraldab:

1) Oppe klassis, kus on soe ja kilm vesi, valamud, elektripistikud, ning info- ja

kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonilahendused opetajale;

2) praktilised t60d klassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid Opetajale. Bioloogias on tarvis

mikroskoobikaameraga {ihendatavat mikroskoopi ja binokulaari.
Kool véimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste t66de tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning

demonstratsioonivahendid (sh mikroskoobikaameraga {ihendatava mikroskoobi ja binokulaari);
2) kasutada Oppes arvuteid, millega saab teha ainekavas loetletud toid;
3) materiaalsete vdimaluste ja otstarbekuse pShjal rakendada loodusainete dppes uusi IKT lahendusi;

4) duesdpet, dppekdikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides.

ULDPADEVUSED

Kultuuri- ja vaartuspidevus. Kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes,
arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu,
teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tdhtsust ning selle kaitse vajadust, véairtustatakse

jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Opitakse hindama inimtegevuse mdju looduskeskkonnale,
teadvustatakse kohalikke ja globaalseid keskkonnaprobleeme ning leitakse neile lahendusi. Olulisel
kohal on dilemmaprobleemide Ilahendamine, kus otsuseid langetades tuleb loodusteaduslike

seisukohtade korval arvestada inimiihiskonnaga seotud aspekte — seadusandlikke, majanduslikke ning

eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalset péddevust kujundavad ka loodusainetes rakendatavad
aktiivdppemeetodid: rithmat6d uurimuslikus Oppes ja dilemmaprobleeme lahendades, vaatlus- ja

katsetulemuste analiiiis ning kokkuvotete suuline esitus.

Enesemaiiratluspiddevus. Bioloogiatundides, kus kaisitletakse inimese anatoomia, fiisioloogia ja
tervislike eluviiside teemasid, selgitatakse individuaalset energia- ja toitumisvajadust, tervisliku

treeningu individualiseeritust, haigestumisega seotud riske ning tervislike eluviiside erinevaid aspekte.

Opipidevus. Erinevate dpitegevuste kaudu arendatakse probleemide lahendamise ja uurimusliku dppe
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rakendamise oskust: dpilased omandavad oskused leida loodusteaduslikku infot, sGnastada probleeme

ja uurimiskiisimusi, plaanida ja teha katseid voi vaatlusi ning koostada kokkuvdtteid.

Suhtluspidevus. Oppes on tihtsal kohal loodusteadusliku info otsimine erinevatest allikatest, sh
internetist, leitud teabe analiiiis ja tdepérasuse hindamine. Olulisel kohal on vaatlus- ja katsetulemuste
korrektne vormistamine ning kokkuvdtete kirjalik ja suuline esitus. Uhtlasi arendavad koik

loodusained vastavatele teadusharudele iseloomulike moistete ja stimbolite korrektset kasutamist.

Matemaatika- ja loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane pidevus. Opitakse mdistma
loodusteaduslikke kiisimusi, teaduse ja tehnoloogia tdhtsust ning moju iihiskonnale, kasutama uut
tehnoloogiat ja tehnoloogilisi abivahendeid Oppeiilesandeid lahendades ning tegema igapievaelus
tdoenduspohiseid otsuseid. Kdigis loodusainetes koostatakse ja analiiiisitakse arvjooniseid, vorreldakse
ning seostatakse eri objekte ja protsesse. Uurimusliku dppe viltel esitatakse katse- voi vaatlusandmeid

tabelitena ja arvjoonistena ning seostatakse arvulisi nditajaid lahendatava probleemiga.

Ettevotlikkuspiadevus. Loodusainete rakendusteaduslikke teemasid késitledes ilmnevad abstraktsete
teadusfaktide ja -teooriate igapdevaelulised viljundid. Koos sellega saadakse iilevaade
loodusteadustega seotud elukutsetest ning vastava valdkonnaga tegelevatest teadusasutustest ja
ettevotetest. Ettevotlikkuspadevuse arengut toetab uurimuslik kasitlus, kus siisteemselt plaanitakse
katseid ja vaatlusi ning analiilisitakse tulemusi. Téhtsal kohal on keskkonnaga seotud dilemmade
lahendamine ja padevate otsuste tegemine, mis peale teaduslike seisukohtade arvestavad sotsiaalseid

aspekte.

Digipidevus Opipidevuse arengut toetavad IKT-pdhised opikeskkonnad, mis kiire ja

individualiseeritud tagasiside kaudu voimaldavad rakendada erinevaid Opistrateegiaid.

LOIMING

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid Sppides ja loodusteaduslike tekstidega tootades

arendatakse Opilaste teksti mGistmise ja analiiisimise oskust. Erinevaid tekste, nt referaate, esitlusi jm

luues kujundatakse oskust ennast selgelt ja asjakohaselt viljendada nii suuliselt kui ka kirjalikult.
Opilasi dpetatakse kasutama kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja viljendusrikast keelt ning
jargima odigekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida teavet eri allikatest ja seda
kriitiliselt hinnata. Juhitakse tdhelepanu t66de korrektsele vormistamisele ja viitamisele.

Voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja moistmisel.

Matemaatika. Matemaatikapddevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemdppe
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kaudu, arendades loovat ning kriitilist mdtlemist. Uurimuslikus oppes on tdhtis koht andmete analiiiisil

ja tolgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusnéhtuste

seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.
Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja tthiskonna toimimist, kujundab oskust

nidha ihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, teha teadlikke wvalikuid, toimida kdlbelise ja

vastutustundliku tihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste

tegemine, looduse ilu vdértustamine dppekdikudel jms.

Tehnoloogia. Oppides mdistma looduse kui siisteemi funktsioneerimise lihtsamaid seaduspérasusi

ning inimese ja tehnika mdju looduskeskkonnale, areneb Gpilaste tehnoloogiline padevus.

Fiitisikateadmised loovad teoreetilise aluse, et mdista seoseid looduse, tehnika ja tehnoloogia vahel.

Tehnoloogilist pddevust arendatakse, kasutades dppes tehnoloogilisi, sh IKT vahendeid.

Kehaline kasvatus. Loodusainete Oppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku -eluviisi

vairtustamist.

LABIVAD TEEMAD

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Loodusainetel on kandev roll 1dbiva teema elluviimisel.

Elukestev 6pe ja karjairi plaanimine. Kujundatakse iseseisva oppimise oskus, mis on oluline alus
elukestva Oppe harjumuste ja hoiakute omandamisel. Erinevate Sppevormide kaudu arendatakse
oOpilaste suhtlus- ja koostddoskusi, mida on vaja tulevases todelus. Loodusaineid dppides kasvab
opilaste teadlikkus karjédrivoimalustest ning saadakse teavet edasiOppimisvOoimaluste kohta

loodusteadustega ja loodusvaldkonna ning keskkonnakaitsega seotud erialadel.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Kodanikudiguste ja -kohustuste tunnetamine seostub

keskkonnakiisimustega.

Kultuuriline identiteet. Loodusteadused moodustavad osa kultuurist, kuhu on oma panuse andnud ka
Eestiga seotud loodusteadlased.

Teabekeskkond. Loodusaineid dppides kogutakse teavet infoallikatest, hinnatakse ning kasutatakse
teavet kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Loodusainetes rakendatakse ldbivat teemat IKT vahendite kasutamise
kaudu ainedpetuses.

Tervis ja ohutus. Loodusainete Oppimine aitab Opilastel mdista tervete eluviiside ja tervisliku
toitumise tdhtsust ning keskkonna ja tervise seoseid. Loodusainete Oppimine praktiliste to6de kaudu

arendab Opilaste oskust rakendada ohutusndudeid.
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Viirtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna

sdilitamiseks vajalikud véartushinnangud
HINDAMINE

Hindamise eesmérgiks on Opilase motiveerimine, Gpiharjumuste kujundamine, edasiste Opingute
mojutamine. Koiki tulemusi tihendavaks mirksdnaks on probleemide lahendamine. Probleemide
lahendamise kiigus omandatakse nii bioloogiaalased teadmised kui ka oskused. Opitulemused
jagunevad kahte valdkonda: 1) motlemistasandite arendamine bioloogia kontekstis ja 2) uurimuslikud
ja otsuste tegemise oskused. Nende suhe hinde moodustumisel voiks olla vastavalt 80% ja 20%.
Opilaste mdtlemistasandite arengut bioloogias hinnatakse kahel tasemel, lihtudes saavutatud
Opitulemustest. Motlemistasandid on 1) madalamat jarku ja 2) kdrgemat jarku. Hinde moodustumisel
peaks nendega seotud iilesannete vahekord olema pdohikoolis 50% ja 50%. Madalamat jiarku
motlemistasandid hdlmavad teadmist ja arusaamist ning kdrgemat jarku tasandid analiiiisi, siinteesi ja
hinnangute andmist  (hindamist). Opitulemuste  sdnastuses seostuvad madalamat jirku
motlemisoperatsioonidega jargmised mérksonad, mida saab kasutada vastavate {ilesannete
koostamisel: liigitab, toob nditeid, loetleb, selgitab, tunneb &dra, kasutab. Korgemat jérku
motlemisoperatsioonidega seostuvad mérksdnad on jargmised: analiiiisib, vordleb, seostab, koostab,

hindab, lahendab tilesandeid.

Uurimuslike oskuste hindamisel tuleb eraldi tdhelepanu podrata uuringute planeerimise, ldbiviimise
ning tulemuste analiiisi ja tdlgendamise ning esitamise oskustele. Neid saab hinnata tervikliku

uurimusliku t66 kidigus, kuid ka iiksikute etappide ldbimisel.

KASUTATAV OPPEKIRJANDUS JA OPPEVAHENDID
M. Toom, L. Tedersoo, K. Relve. Bioloogia 8. klassile, AS BIT, 2012

Erinevad maiirajad ja teatmeteosed: veeselgrootute médraja, putukate médraja, seente maéirajad,

taimede méadrajad

Internetilehekiiljed: http//bio.edu.ee/taimed; www.keskkonnaamet.ee

Praktiliste to6de tegemiseks on vajalikud: mikroskoobid, luubid, Petri tassid, klaaspurgid, veetopsid,
mikropreparaatide komplektid, prepareerimiskomplektid, pintsetid, alusklaasid mobiilne andmete
kogumise komplekt , mobiilsete vahendite sensoritele vastavad purgid, binoklid, termomeetrid,
veepOhja kaapimiseks sobiv kahv, seinaplakatid eluprotsesside ja organismide mitmekesisuse
kasitlemiseks; selgrootute loomade kogud (putukad ja limused); taimede kogud (herbaarium, seemnete

kogu, viljade kogu); dppeotstarbelised DVD-d, CD-d, videokassetid.
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