Vastseliina Giimnaasiumi ainekava GUMNAASIUM -

MATEMAATIKA LAI KURSUS GUMNAASIUMILE

Oppeaine: Matemaatika (lai kursus)

Klass: 12. klass

Tunde nidalas ja oppeaastas: | 5 tundi niidalas, kokku 175 tundi!

Rakendumine: 1.sept. 2013, korrigeeritud 1.sept. 2015

Koostamise alus: Giimnaasiumi riiklik éppekava, lisa 3; Vastseliina G
oppekava

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

12. klassi 10puks Opilane:

1) leiab madramata ja médratud integraali;

2) kasutab planimeetria pohiseoseid;

3) leiab ruumikujundite pindala ja ruumala

4) on valmis sooritama riigieksami;

5) tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.

X1 KURSUS. INTEGRAAL. PLANIMEETRIA KORDAMINE

oppesisu opitulemused
Algfunktsiooni ja mdiramata 1) selgitab algfunktsiooni moistet ning leiab lihtsamate
integraali moiste. funktsioonide médramata integraale pShiintegraalide tabeli,

) ) integraali omaduste ja muutuja vahetuse abil;
Maiidramata integraali omadused.

Muutuja vahetus integreerimisel. Opilane kontrollib tulemust programmiga Wiris,
Kovertrapets, selle pindala Wolframalpha vms

piirvéirtusena. ) o ) .
2) selgitab kdvertrapetsi mdistet ning rakendab Newtoni-

Maéératud integraal, Newtoni- Leibnizi valemit médratud integraali leides;

Leibnizi valem.
Mddratud integraali leidmisel kasutab opilane tulemuse

Integraali kasutamine tasandilise kontrollimisel programme Wiris, Wolframalpha vms
kujundi pindala, hulktahuka ja
p6ordkeha ruumala ning t66
arvutamisel.

3) arvutab méairatud integraali abil kovertrapetsi pindala,
mitmest osast koosneva pinnatiiki ja kahe kdveraga piiratud
pinnatiiki pindala ning lihtsama pddrdkeha ruumala;
Kolmnurk, selle sise- ja vilisnurk,
kolmnurga sisenurga poolitaja,
selle omadus.

Kolmnurga sise- ja
iimberringjoon. Kolmnurga
mediaan, mediaanide omadus.

4) selgitab geomeetriliste kujundite ja nende elementide
omadusi, kujutab vastavaid kujundeid joonisel; uurib arvutiga
geomeetriliste kujundite omadusi ning kujutab vastavaid
kujundeid joonisel,

! Vastseliina Giimnaasiumi tunnijaotusplaanis on lisatud 1 tund lisaks ROK-s siitestatule.
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Kolmnurga keskloik, selle Opilane kasutab programmi GeoGebra véi selle analooge
omadus. Meetrilised seosed
taisnurkses kolmnurgas.
Hulknurk, selle liigid.

Kumera hulknurga sisenurkade
summa.

Hulknurkade sarnasus. Sarnaste
hulknurkade iimbermdo6tude suhe
ja pindalade suhe. 7) kasutab geomeetrilisi kujundeid kui mudeleid iimbritseva
Hulknurga sise- ja timberringjoon. | ruumi objektide uurimisel.

Roo6pkiilik, selle eriliigid ja
omadused.

Trapets, selle liigid. Trapetsi
keskloik, selle omadused.
Kesknurk ja piirdenurk.
Thalese teoreem. Ringjoone
16ikaja ning puutuja.

Ko41- ja puutujahulknurk.
Kolmnurga pindala.
Rakenduslikud
geomeetriaiilesanded.

5) selgitab kolmnurkade kongruentsuse ja sarnasuse
tunnuseid, sarnaste hulknurkade omadusi ning kujundite
timbermd0ddu ja ruumala arvutamist;

6) lahendab planimeetria arvutusiilesandeid ja lihtsamaid
toestustilesandeid:;

X1l KURSUS. GEOMEETRIA |

oppesisu opitulemused

Stereomeetria  asendilaused: | 1) kirjeldab punkti koordinaate ruumis;
nurk kahe sirge, sirge ja
tasandi ning kahe tasandi
vahel, sirgete ja tasandite
ristseis  ning  paralleelsus,
kolme ristsirge  teoreem,
hulknurga projektsiooni
pindala.

2) selgitab ruumivektori moistet, lineaartehteid vektoritega,
vektorite Kkollineaarsuse ja komplanaarsuse tunnuseid ning
vektorite skalaarkorrutist;

3) tuletab sirge ja tasandi vorrandid ning kirjeldab sirge ja
tasandi vastastikuseid asendeid;

4) arvutab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ja kahe
Ristkoordinaadid ruumis. | vektori vahelise nurga;

Punkti koordinaadid ruumis,
punkti  kohavektor. Vektori | 5) koostab sirge ja tasandi vorrandeid;
koordinaadid ruumis, vektori

pikkus. Visualiseerimiseks kasutab nt programmi Wiris

Lineaartehted vektoritega.

Vektorite  kollineaarsus  ja | 6) méaérab vorranditega antud kahe sirge, sirge ja tasandi, kahe
komplanaarsus, vektori | tasandi vastastikuse asendi ning arvutab nurga nende vahel;

avaldamine kolme mis tahes
mittekomplanaarse vektori | 7) kasutab vektoreid geomeetrilise ja fiilisikalise sisuga

kaudu. Kahe vektori | ilesandeid lahendades.
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skalaarkorrutis. Kahe vektori
vaheline nurk.

Sirge  vorrandid  ruumis,
tasandi vorrand. Vorranditega
antud sirgete ja tasandite
vastastikuse asendi uurimine,
sirge ja tasandi Idikepunkt,
vorranditega antud  sirgete
vahelise nurga leidmine.
Rakendusiilesanded.

X1 KURSUS. GEOMEETRIA 11

oppesisu opitulemused

Prisma ja piliramiid, nende pindala ja 1) kirjeldab hulktahukate ja pdordkehade liike ning
ruumala, korrapérased hulktahukad. nende pindalade arvutamise valemeid;

Poordkehad; silinder, koonus ja kera,
nende pindala ja ruumala, kera segment,
kiht, v60 ja sektor.

Ulesanded hulktahukate ja pdordkehade
kohta. Hulktahukate ja pdordkehade
15iked tasandiga. Rakendusiilesanded. 4) arvutab kehade pindala ja ruumala ning nende kehade
ja tasandi 16ike pindala;

2) tuletab silindri, koonuse voi kera ruumala valemi;

3) kujutab joonisel prismat, piiramiidi, silindrit, koonust
ja kera ning nende lihtsamaid 16ikeid tasandiga;

5) kasutab hulktahukaid ja podrdkehi kui mudeleid
iimbritseva ruumi objekte uurides.

XIV_KURSUS. MATEMAATIKA RAKENDUSED, REAALSETE PROTSESSIDE

UURIMINE
oppesisu opitulemused
Matemaatilise mudeli tdhendus, nihtuse 1) selgitab matemaatilise modelleerimise ning
modelleerimise etapid, mudeli headuse ja selle protseduuride iildist olemust;

rakendatavuse hindamine. ) ) )
2) tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks

Tekstiilesannete (sh protsentiilesannete) vajalikke meetodeid ja funktsioone;
lahendamine vorrandite (kui iilesannete

matemaatiliste mudelite) koostamise ja 3) kasutab moningaid loodus- ja
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lahendamise abil. majandusteaduste olulisemaid mudeleid ning
meetodeid,;

Lineaar-, ruut- ja eksponentfunktsioone
rakendavad mudelid loodus- ning 4) lahendab tekstiilesandeid vorrandite abil;
majandusteaduses, tehnoloogias ja mujal (nt
fiitisikaliste suuruste seosed, orgaanilise
kasvamise mudelid bioloogias, ndudlus- ja
pakkumisfunktsioonid ning marginaalfunktsioonid
majandusteaduses, materjalikulu arvutused
tehnoloogias jne).

Kursuse késitlus tugineb arvutusvahendite
kasutamisele (tasku- ja personaalarvutid). 7) kasutab tasku- ja personaalarvutit
iilesannete lahendamisel.

5) mérkab reaalse maailma valdkondade
moningaid seaduspirasusi ja seoseid;

6) koostab kergesti modelleeritavate reaalsuse
nihtuste matemaatilisi mudeleid ning kasutab
neid tegelikkuse uurimiseks;

XV KURSUS. KORDAMINE

ULDPADEVUSED
Matemaatika dppimise kaudu arendatakse matemaatikapadevuse korval koiki {ilejadnud iildpadevusi.

Kultuuri- ja vaidrtuspidevus —Matemaatikat oppides tutvuvad Gpilased erinevate maade ja ajastute
matemaatikute saavutustega ning saavad seelibi tajuda kultuuride seotust. Opilasi juhitakse tunnetama
loogiliste mottekdikude elegantsi ning méarkama geomeetriliste kujundite harmooniat arhitektuuris ja
looduses. Arendatakse piisivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust;

Sotsiaalne ja kodanikupidevus - Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
sellekohase kontekstiga tekstiilesannete lahendamise kaudu. Probleemiilesannete lahendusideede
véljatootamisel riihmat6o kaudu ning projektoppes arendatakse koostodoskust.

Eneseméiratluspidevus. FErineva raskusastmega iilesannete iseseisva lahendamise kaudu
vOimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid. Selleks sobivad kdige
paremini avatud probleemiilesanded.

Opipidevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete votete otsingu
ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi. Arendatakse iildistamise ja analoogia kasutamise oskust ning
oskust kasutada dpitud teadmisi uutes olukordades. Opilases kujundatakse arusaam, et iilesannete
lahendusteid on vdimalik leida iiksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspidevus. Arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, liihidalt ja tdpselt. Eelkdige
toimub see mdistete korrektsete definitsioonide esitamise, hiipoteeside ja viidete voi teoreemide
sOnastamise ning ilesannete lahenduste vormistamise kaudu. Tekstiilesandeid lahendades areneb
funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ja ndgema objektide seoseid.
Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek mdista, seostada ja edastada infot, mis on esitatud
erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem). Arendatakse suutlikkust formaliseerida
tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.
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Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane pidevus. Opilastes arendatakse suutlikkust
kasutada matemaatikale ja loodusteadustele omast keelt, siimboleid, meetodeid ja mudeleid,
lahendades erinevaid iilesandeid; dpetatakse mdistma loodusteaduste ja tehnoloogia tdhtsust ning moju
igapdevaelule, loodusele ja iihiskonnale; moistma teaduse ja tehnoloogiaga seotud piiranguid ja riske;
teha tGenduspShiseid otsuseid erinevates eluvaldkondades; kasutada uusi tehnoloogiaid loovalt ja
uuendusmeelselt.

Ettevotlikkuspiddevuse arendamine on matemaatikas olema kesksel kohal. Uute matemaatiliste
teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise kaudu: uuritakse objektide
ithiseid omadusi, selle alusel sonastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse pohjendamiseks.
Sadrase tegevuse kdigus arenevad oskus ndha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning
kontrollida nende headust. Tdendosusteooria ja funktsioonidega (eeskitt selle ekstreemumiga) seotud
iilesannete lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti muutusi, mille on pdhjustanud erinevad
parameetrid, hindama riske ning otsima optimaalseid lahendusi. Uhele iilesandele erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ja ideede genereerimise oskust.
Ettevotlikkuspddevust arendatakse ka mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise ning
pikemate projekttodde kaudu.

Digipiadevus Opilastes arendatakse suutlikkust kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks
kiiresti muutuvas iihiskonnas nii Oppimisel, kodanikuna tegutsedes kui kogukondades suheldes;
leidma ja siilitatama digivahendite abil infot ning hindama selle asjakohasust ja usaldusvéarsust;
kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostddd erinevates
digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja véddrtuspohimdtteid
nagu igapéevaelus.

LABIVAD TEEMAD

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi matemaatikadpetuses eelkdige
Oppetegevuse sihiparase korraldamise ning tilesannete elulise sisu kaudu.

Labiv teema ,,Elukestev dpe ja karjiidriplaneerimine” seostub kogu dppes jark-jargult kujundatava
Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu. Enda tunnetuslike
voimete reaalne hindamine on iiks tidhtsamaid edasise karjddriplaneerimise lahtetingimusi. Seega on
oluline, et noor inimene saab matemaatikatundides hinnangu oma vdimele abstraktselt ja loogiliselt
moelda, et selle pdohjal oma karjdériplaneerimist korrigeerida, ent ka oma tunnetuslikke vdimeid
arendada.

Libiva teema ,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik jouab matemaatikakursusesse
celkoige seal esitatavate iilesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist imbritseva suhtes ning
Opetatakse véirtustama elukeskkonda. Voimalikud on duesdppe tunnid ja Oppekédigud. Eesmérk on
saavutada, et Opilased Opiksid vOtma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama
vastavaid védrtushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist motlemist ja probleemide
lahendamise oskust ning analiiiisitakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Seda teemat késitledes
on tihtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika
elemendid.
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Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning ithiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse
ja statistika jdrgi saab kirjeldada tihiskonnas toimuvaid protsesse tithenduses mitmekultuurilisuse
teemaga (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jt).

Libiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus™ kisitlemine realiseerub eelkdige matemaatika
ning teisi Oppeaineid ja igapdevaelu integreerivate thistegevuste kaudu (uurimistood, rithmatood,
projektid jt).

Eriti tdhtsaks on muutunud teema ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”. Matemaatikakursuse 1dimingute
kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside
kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilast suunatakse kasutama IKT elulisi probleeme
lahendades ning oma Oppimist ja t66d tohustades. Matemaatikadpetus peaks igati pakkuma voimalusi
ise avastada ja mairgata seaduSpdrasusi ning seeldbi aitama kaasa loovate inimeste kujunemisele.
Seadusparasusi avastades kasutatakse mitmesugust dpitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond” seondub eriti oma meediamanipulatsioone hdlmavas osas tihedalt mate-
maatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse
arendama kriitilise teabeanaliitisi oskusi.

Lébiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid
reaalseid andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liitkluskeskkonna ohutuse seos sdidukite liikumise
kiirusega, nakkushaiguste leviku eksponentsiaalne olemus, muid riskitegureid holmavate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Matemaatikat Gpetades ei saa alahinnata Opilaste positiivsete
emotsioonide teket (nt kaunitest konstruktsioonidest, haaravatest probleemiilesannetest).

Teema ,Viidrtused ja kolblus” kiilgneb matemaatika Oppimisel eelkdige selle kdlbelise
komponendiga — korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse ja aususe
kasvatamisega. Opetaja eeskujul on tihtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate vdimetega
kaaslastesse.

LOIMING

Emakeelega — saab aru matemaatilistest tekstidest, leiab neid ajakirjandusest ja vajadusel Internetist
vOi teatmeteostest. Oskab seletada matemaatiliste terminite sisu.

Voorkeeltega — teab moningaid levinumaid termineid inglise, saksa, soome v&i vene keeles
(modlematpidi). Kasutab teksti tolkes termineid digesti.

Fiilisikaga — kasutab matemaatilist aparatuuri fiilisikaiilesannete lahendamisel.

Ajalugu — omab iilevaadet matemaatika arengu murrangulistest perioodidest, teab tuntumaid
matemaatikuid ja omab tlilevaadet nende tdhtsamatest toodest.

Bioloogiaga — kasutab funktsioone evolutsiooniliste protsesside kirjeldamisel.
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OPPEMETOODIKA

Kasutatakse erinevaid dppemeetodeid: loengut, frontaalset dpet, rithmat6dd, projektopet jms. Kuna
kitsa kursuse puhul on Opilaste eeldatavad eelteadmised korrigeerimist véérivad, siis oluline roll on
suulisel eneseviljendusel (projekti kaitsmine, mone matemaatiku eluloo tutvustamine vms).

AINEALASED PROJEKTID

12. klassi Opilased votavad osa voimalusel matemaatika konkurssidest, vabariikliku oliimpiaadi
piirkonnavoorust, vdistlusest Kinguru. 12. klassi Opilastel on vdimalus Oppida Tartu Ulikooli
Teaduskoolis matemaatikat — dpetaja poolt tagatakse dpilase abistamine-juhendamine

FUUSILINE OPIKESKKOND

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt liks arvuti viie dpilase kohta ainekavas méargitud
Opitulemuste saavutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool vdimaldab kasutada klassiruumis taskuarvutite komplekti.

HINDAMINE

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine,
modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri viisidel,
modelleerimine ning rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pdhjendamine, analiiiis, slntees, iildistamine, tulemuste hindamine, reaalsusest
tulenevate ning mitterutiinsete {ilesannete lahendamine.

Hindamise aluseks on Vastseliina Glimnaasiumi 0ppekavas sétestatud hindamisjuhend.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvdtvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot {ilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning
Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on enamasti mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste
ja oskuste ning dpilase hoiakute ja véértuste kohta.




Vastseliina Giimnaasiumi ainekava GUMNAASIUM -

2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmaérkide ja dpitulemuste pohjal julgustavat

ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.
3. Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

4. Kirjalikke iilesandeid hinnates parandatakse ka oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Kokkuvdtva hindamise korral vdrreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
dpitulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opitulemuste saavutatust hinnatakse tunnikontrollide
ja kontrolltdddega ning muude kontrollivotetega. Kursuse kokkuvottev hinne kujundatakse nende ja
vajaduse korral kursust kokku vdtva kontrollivormi tulemuste alusel. Opilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse eespool esitatud kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilase
teadmisi ja oskusi hinnatakse rahuldava hindega, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud
Opitulemused teadmise ja rutiinsete iilesannete lahendamise tasemel, ning véga hea hindega, kui ta on
omandanud Opitulemused arutlemise tasemel. Kui opitulemused omandatakse teadmiste rakendamise
tasemel, hinnatakse neid hindega ,,neli”.

Hindamine toimub vastavalt Vastseliina Glimnaasiumi dppekavas sitestatud hindamisnormidele.

KASUTATAYV OPPEKIRJANDUS JA OPPEVAHENDID

1. Opik —L.Lepmann, T.Lepmann — Matemaatika 12. klassile;

2. Ulesannete kogu — A. Veelmaa — Giimnaasiumi matemaatikakursuse kordamine
3. A. Veelmaa materjalid Internetis — http://www. allarveelmaa.com

4. Taskuarvutite komplekt.

5. Ruumikujundite komplekt




