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AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

10. klassi 10puks Opilane:

1) omab iilevaadet seostest arvuhulkade vahel;

2) lahendab dppekavas ettenéhtud vorrandeid ja vorratusi;

3) teab trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamiseks vajalikke valemeid:;

4) koostab ette antud parameetrite jargi sirge vorrandi, méérab sirgete asendi tasandil;
5) teeb tehteid vektoritega, kasutab neid fiiiisikas;

6) tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest.

| KURSUS. AVALDISED JA ARVUHULGAD

Oppesisu

Opitulemused

Naturaal-, tdis- ja
ratsionaalarvude hulk

Irratsionaal- ja
reaalarvude hulk

Arvuhulkade omadused

Reaalarvude piirkonnad
arvteljel.

Opilane

1) selgitab naturaalarvude hulga N, tiisarvude hulga Z,
ratsionaalarvude hulga Q, irratsionaalarvude hulga | ja reaalarvude
hulga R omadusi.

Siin tasub meelde tuletada jaguvuse tunnused.

Vaadelda tuleb ratsionaalarvu teisendamist harilikuks murruks ja
vastupidi, nditeks

2 _0,(6); 0,191919... = 2 jms
3 99

Selgitada siimbolite Z*,Z~,Q",Q",R", R, U, | , g, ¢
tihendust. Opilane oskab neid siimboleid kasutada arvuhulkadega
seotud iilesannete lahendamisel.

2) mérgib arvteljel reaalarvude piirkondi;

Tuleb selgitada, et arvtelje piirkondade algebralisel
tileskirjutamisel on voimalikud erinevad variandid:

(a;b)=]a;b[; (a;b]=]a;b] jne.

3) defineerib arvu absoluutvéirtuse;
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Vastseliina Gimnaasiumi ainekava

Arvu absoluutvaartus.

PGhitehted reaalarvudega
ja nende omadused

Kiimnendsiisteem ja
kahendstisteem.
Naturaalarvude
teisendamine
kahendsiisteemi

Naturaalarvulise
astendajaga aste

Taisarvulise astendajaga
aste

Arvu 10 astmed, arvu
standard-kuju

Juure moiste. Arvu n-es
juur.

Juurte omadusi
Juurte koondamine

Astme moiste tildistamine:

Lahendab peast (kirjalikult) lihtsamaid absoluutvddrtust
sisaldavaid vorrandeid, nditeks |X + 3| =5 |—2X - 5| =-—1 jms.

Lihtsustab absoluutvddrtust sisaldavaid avaldisi, nditeks:
x+[x|; 2|x|-3x-5; x*—3|x|—4 vms.
4) teisendab naturaalarve kahendsiisteemi;

Opilane omab ettekujutust arvusiisteemide tekkest ja nende
kasutus-valdkondadest. Teisendab kahe- véi kolmekohalise
naturaalarvu kahendstisteemi arvuks.

Arvu standardkuju kasutatakse fiiiisika- ja keemiaiilesannete
lahendamisel. Matemaatika tunnis tuleb opilastele ndidata, kuidas
moistlikul viisil tehakse tehteid taskuarvuti abil, ilma vahetulemusi

o 3:10*.5,4.10%
6,8-10%

kirja panemata, nditeks: 6,6-10" vms.

5) esitab arvu juure ratsionaalarvulise astendajaga astmena ja
vastupidi;

m
Opilane teab valemit a™ =\/a™ ja kasutab seda juuri véi
ratsionaal-arvulise astendajaga astmeid sisaldavate avaldise
puhul.

6) sooritab tehteid astmete ning vordsete juurijatega juurtega;

. . 1 5+4/2
Néide: leida avaldise X% —— vddrtus, kui X = f \/_

2 NN

7) teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;

2
Ndited: lihtsustada 3 - 2 — 1 : b )
2a—b 2a+b 2a-5b) 4a%—b?

2 2Ja a-(ap)*
a’ —b% a-b a

Irratsionaalavaldiste lihtsustamisel annab opilane voimalikult
lihtsal kujul vastuse, voimalusel kaotab irratsionaalsuse murru

. . Cooa
nimetajast: vastust kujul — ei saa lugeda korrektseks

Ny
1
&b

noutud irratsionaalsuse kaotamist murru nimetajast

loppvastuseks, kiill aga kui tilesandes pole eraldi
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tdisarvulise ja 8) lahendab rakendussisuga iilesandeid (sh protsentiilesanded).
ratsionaalarvulise
astendajaga aste.

Tehted astmete ja
juurtega.

Ratsionaalavaldised (sh
hulk-liikmete
tegurdamine, kuupide
summa ja kuupide vahe
valemid ning kahe
iiksliikme summa ja vahe
kuup)

Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine

Irratsionaalavaldised.

Murru nimetaja
vabastamine
irratsionaalsusest

Irratsionaalavaldiste
lihtsustamine




Vastseliina Gimnaasiumi ainekava

11 KURSUS. VORRANDID JA VORRANDISUSTEEMID

Oppesisu

Opitulemused

Vordus, vorrand, samasus.

Vorrandite samavaarsus,
samavadrsusteisendused.
Lineaar- ja ruutvorrand.

Murdvorrand
Juurvorrand

Uht absoluutvasrtust
sisaldav vOrrand.

Vorrandisiisteemid, kus
vihemalt iks vorranditest
on lineaarvorrand.

Kahe- ja kolmerealine
determinant.

Tekstiilesanded.

Opilane:

1) selgitab vdrduse, samasuse ja vOrrandi, vorrandi lahendi ja
vorrandisiisteemi lahendi maoistet;

2) selgitab voimalikke vodrlahendi tekke pohjuseid, eraldab leitud
lahendite seast voorlahendid;

lahendamisel saame ainsaks

Ndide: vorrandi — =
X X(x+1)

lahendiks x=0, kuid see on vooriahend. Tekstiilesannete

lahendamisel elimineerib lahendid, mis ei sobi tilesande
tingimustega (annavad absurdse tulemuse).

3) kasutab vdrrandite ning nende siisteemide lahendamisel
samasusteisendusi;

4) lahendab tihe tundmatuga lineaar-, ruut-, murd- ja lihtsamaid
juurvdrrandeid ning nendeks taanduvaid vorrandeid;

Ndide: juurvorrandi puhul piirdutakse kuni kahte juurt sisaldava
vorrandiga,

«/3x—1+2x:§, J2x—1++/2x+1 =5.

5) lahendab lihtsamaid {iht absoluutvaartust sisaldavaid
vorrandeid;

Niide: 3x—|2x—1]=-3.

6) lahendab vorrandisiisteeme;

1-2x=y—
Niide: 2 X=y=x {XZ —y2 =15
dide: 4 2x—y X+Y
=1- 2x—-y="7
3 2 y

7) lahendab tekstiilesandeid v&rrandite (vorrandisiisteemide) abil;

8) kasutab arvutialgebra programmi determinantide arvutamisel
ning vorrandite ja vOrrandisiisteemide lahendamisel.

ax—-y—-4z=3
Ndide: on antud vorrandisiisteem < 2X+ Y +3z2 =1, opilane leiab
3X-y-z=4
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Vastseliina Giimnaasiumi ainekava GUMNAASIUM -

parameetri a need vddrtused, mille korral vorrandisiisteemil on
tdpselt tiks lahend, lahend puudub, lahendeid on l[opmata palju.

11 KURSUS. VORRATUSED. TRIGONOMEETRIA I

oppesisu opitulemused
Vdrratuse mdiste ja Opilane:
omadused. . N L .
Lineaarvarratused. 1) selgitab vorratuse omadusi ning vorratuse ja

Ruutvérratused vorratusesiisteemi lahendihulga mdistet;

Intervallmeetod.
Lihtsamad murdvorratused.
Vorratusesiisteemid.

2) selgitab vorratuste ning nende siisteemide lahendamisel
rakendatavaid samasusteisendusi;

3) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvorratusi ning lihtsamaid
Teravnurga siinus, koosinus | vorratusesiisteeme;
ja tangens. Tdiendusnurga

trigonomeetrilised Ndited: opilane lahendab vorratused
funktsioonid. 1—x 3 —1
Trigonomeetrilised ———-2>-3x, (2z —1)2 —47>3, <1,
pohiseosed tdisnurkses 2 2X+5
kolmnurgas. murdvorratuste lahendamisel soovitus kasutada

intervallmeetodit, vorratusestisteemide lahendamisel soovitame
lahenduste kontrollimisel kasutada Wolframalphat (ndide
Solve[x"2+3>5,x<13])

4) kasutab arvutit, lahendades vorratusi ja vOrratusesiisteeme;

Vorratuste ja vorratustesiisteemide lahendamisel saab
abivahendina kasutada Wirist, GeoGebrat, Wolframalphat vt
analoogilisi programme

5) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartused ning nende vairtuste jargi nurga suuruse;

Opilane leiab siinuse, koosinuse ja tangensi vddrtuse
kraadiméddus antud nurkade puhul ning siinuse, koosinuse voi
tangensi vddrtuse jdrgi leiab nurga kraadiméodus

6) lahendab tdisnurkse kolmnurga;

Tdgisnurkse kolmnurga lahendamisel kasutatakse Pythagorase
teoreemi ja trigonomeetrilisi seoseid tdisnurkses kolmnurgas
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(teoreemi korgusest ja Eukleidese teoreemi opitakse hiljem)
7) kasutab tdiendusnurga trigonomeetrilisi funktsioone;

8) kasutab lihtsustamisiilesannetes trigonomeetria pohiseoseid.

IV KURSUS. TRIGONOMEETRIA I

oppesisu

opitulemused

Nurga moiste iildistamine.

Nurga kraadi- ja radiaanmdot.

Ringjoone kaare pikkus, ringi
sektori pindala.

funktsioonid.

Nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°,

ja tangensi tipsed vaértused.

Seosed iihe ja sama nurga
trigonomeetriliste funktsioonide
vahel.

Taandamisvalemid.

nurga trigonomeetrilised
funktsioonid.

Kahe nurga summa ja vahe
trigonomeetrilised funktsioonid.

Kahekordse nurga
trigonomeetrilised funktsioonid.
Trigonomeetrilised avaldised.

Kolmnurga pindala valemid.

Siinus- ja koosinusteoreem.

Mis tahes nurga trigonomeetrilised

180°, 270°, 360° siinuse, koosinuse | 4) tuletab ja teab mdningate nurkade (0°, 30°, 45°, 60°, 90°,

Negatiivse ja tdispoordest suurema

Opilane:
1) teisendab kraadimoodu radiaanmédduks ja vastupidi;

2) arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ning
ringi sektori kui ringi osa pindala;

Mdirkus: ringjoone kaare pikkuse ja sektori pindala valemit ei
pea peast teadma, neid tuleb vajaduse korral tuletada

3) defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;
tuletab siinuse, koosinuse ja tangensi vahelisi seoseid;

180°, 270°, 360°) siinuse, koosinuse ja tangensi tapseid
védrtusi; rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja
tdispoordest suurema nurga valemeid;

5) leiab taskuarvutil trigonomeetriliste funktsioonide
vaartused ning nende vairtuste jargi nurga suuruse;

Mrkus: opilane kasutab vajadusel nii kraadi- Kui ka
radiaanmootu

6) teab kahe nurga summa ja vahe valemeid; tuletab ning teab
kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemeid;

7) teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi;

Avaldiste lihtsustamisel kasutab opilane eespool opitud
valemeid, nditeks lihtsustab avaldise

COS XCOS 'y —COS(X +Y)
cos(x—y)—sinxsiny
avaldise sinX—cos X +tan 2x vicrtuse, kui cos x = 0,6 ja
nurk x on neljanda veerandi nurk

CoS2X+sin2xtan x, vms, leiab
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Vastseliina Gimnaasiumi ainekava

Kolmnurga lahendamine

Rakendusiilesanded.

) tdestab siinus- ja koosinusteoreemi;
9) lahendab kolmnurga ning arvutab kolmnurga pindala;

Kolmnurga lahendamisel kasutab vajadusel Heroni
pindalavalemit

10) rakendab trigonomeetriat, lahendades erinevate
eluvaldkondade tilesandeid.

Opilane leiab antud suuruste jéirgi erinevate kujundite korral
(kolmnurgad, nelinurgad) loikude pikkusi, nurki,
timberméodu ja pindala. Lahendamiseks pakutakse
voimalusel reaalsete andmetega iilesandeid.

V KURSUS. VEKTOR TASANDIL. JOONE VORRAND

oppesisu

opitulemused

Kahe punkti vaheline kaugus.
Vektori mdiste ja tdhistamine.
Nullvektor, ihikvektor,
vastandvektor, seotud vektor,
vabavektor. Vektorite vordsus.
Vektori koordinaadid. Vektori

pikkus. Vektorite liitmine ja

lahutamine. Vektori
korrutamine arvuga.

Lodigu keskpunkti
koordinaadid. Kahe vektori
vaheline nurk. Vektorite
kollineaarsus.

Kahe vektori skalaarkorrutis,
selle rakendusi, vektorite
ristseis. Kolmnurkade
lahendamine vektorite abil.

Sirge vorrand.

Sirge iildvorrand. Kahe sirge
vastastikused asendid tasandil.

1) selgitab moisteid vektor, tihik-, null- ja vastandvektor, vektori
koordinaadid, kahe vektori vaheline nurk;

2) liidab, lahutab ja korrutab vektoreid arvuga nii geomeetriliselt
kui ka koordinaatkujul;

3) arvutab kahe vektori skalaarkorrutise ning rakendab vektoreid
fitisikalise sisuga iilesannetes;

Opilane arvutab skalaarkorrutise nii valemi
r ! ro . .
a-b =|a| ‘b‘ -c0s ¢ kui ka valemi

r/ .
a-b=x-%+Yy,-y, abil
4) kasutab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid;

5) lahendab kolmnurka vektorite abil;

Opilane kasutab vajaduse korral diinaamilise geomeetria
programme (nt GeoGebra)

6) leiab 16igu keskpunkti koordinaadid;

7) tuletab ja koostab sirge vorrandi (kui sirge on méiratud
punkti ja sihivektoriga, punkti ja tdusuga, tdusu ja
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Nurk kahe sirge vahel. algordinaadiga, kahe punktiga) ning teisendab selle
Ringjoone vorrand. iildvorrandiks; médrab kahe sirge vastastikuse asendi tasandil,

l16ikuvate sirgete korral leiab sirgete 16ikepunkti ja nurga(d)
Parabool y =ax® +bx+cC ja | sirgete vahel:

a ~ .
hiiperbool y =—. Opilane kontrollib oma tulemusi nt programmi GeoGebra abil
X

8) koostab hiiperbooli, parabooli ja ringjoone vorrandi;

Joone vorrandi mdiste. . . . . ~ T
joonestab ainekavas esitatud jooni nende vorrandite jargi; leiab

Kahe joone 15ikepunkt. kahe joone 16ikepunktid.

Opilane kontrollib oma tulemusi nt programmi GeoGebra abil

ULDPADEVUSED
Matemaatika dppimise kaudu arendatakse matemaatikapddevuse korval koiki iilejddnud iildpadevusi.

Kultuuri- ja viidrtuspidevus. Matemaatikat dppides tutvuvad Opilased erinevate maade ja ajastute
matemaatikute saavutustega ning saavad seelibi tajuda kultuuride seotust. Opilasi juhitakse tunnetama
loogiliste mottekdikude elegantsi ning mirkama geomeetriliste kujundite harmooniat arhitektuuris ja
looduses. Arendatakse piisivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Vastutustunnet iihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
sellekohase kontekstiga tekstiilesannete lahendamise kaudu. Probleemiilesannete lahendusideede
véljatootamisel riithmat6o kaudu ning projektoppes arendatakse koostodoskust.

Eneseméiratluspidevus. Erineva raskusastmega {ilesannete iseseisva lahendamise kaudu
voimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid. Selleks sobivad koige
paremini avatud probleemiilesanded.

Opipidevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete votete otsingu
ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi. Arendatakse iildistamise ja analoogia kasutamise oskust ning
oskust kasutada dpitud teadmisi uutes olukordades. Opilases kujundatakse arusaam, et iilesannete
lahendusteid on vdimalik leida {iksnes tema enda iseseisva mdtlemise teel.

Suhtluspidevus. Arendatakse suutlikkust vdljendada oma mdtet selgelt, lithidalt ja tépselt. Eelkoige
toimub see mdistete korrektsete definitsioonide esitamise, hiipoteeside ja vididete vOi teoreemide
sOnastamise ning iilesannete lahenduste vormistamise kaudu. Tekstiilesandeid lahendades areneb
funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ja ndgema objektide seoseid.
Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek mdista, seostada ja edastada infot, mis on esitatud
erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem). Arendatakse suutlikkust formaliseerida
tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevus. Arendatakse suutlikkust kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkust kirjeldada
iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil ning teha tdenduspdhiseid
otsuseid; mdista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid
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eesméirgipéraselt.

Ettevotlikkuspidevuse arendamine on matemaatikas olema kesksel kohal. Uute matemaatiliste
teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiilisimise kaudu: uuritakse objektide
tihiseid omadusi, selle alusel sonastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse pdhjendamiseks.
Sadrase tegevuse kidigus arenevad oskus ndha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning
kontrollida nende headust. TGendosusteooria ja funktsioonidega (eeskatt selle ekstreemumiga) seotud
iilesannete lahendamise kaudu oOpitakse uurima objekti muutusi, mille on pdhjustanud erinevad
parameetrid, hindama riske ning otsima optimaalseid lahendusi. Uhele iilesandele erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ja ideede genereerimise oskust.
Ettevdtlikkuspddevust arendatakse ka mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise ning
pikemate projekttodde kaudu.

Digipadevus. Arendada suutlikkust kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks kiiresti
muutuvas iihiskonnas nii dppimisel, kui tulemuste kontrollimisel. Leida ja séilitada digivahendite abil
infot kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja vdtteid, suhelda ja teha koostood
erinevates digikeskkondades.

LABIVAD TEEMAD

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi matemaatikadpetuses eelkdige
oppetegevuse sihiparase korraldamise ning tilesannete elulise sisu kaudu.

Labiv teema ,,Elukestev Ope ja karjddriplaneerimine” seostub kogu oOppes jark-jargult kujundatava
Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu. Enda tunnetuslike
voimete reaalne hindamine on iiks tidhtsamaid edasise karjddriplaneerimise lahtetingimusi. Seega on
oluline, et noor inimene saab matemaatikatundides hinnangu oma vdimele abstraktselt ja loogiliselt
moelda, et selle pohjal oma karjddriplaneerimist korrigeerida, ent ka oma tunnetuslikke voimeid
arendada.

Liabiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik jGuab matemaatikakursusesse eelkdige
seal esitatavate tUlesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse sddstvat suhtumist imbritseva suhtes ning
Opetatakse véirtustama elukeskkonda. Voimalikud on duesdppe tunnid ja Oppekdigud. Eesmérk on
saavutada, et Opilased Opiksid votma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama
vastavaid véartushinnanguid ja kéditumisnorme. Kujundatakse kriitilist m&tlemist ja probleemide
lahendamise oskust ning analiiiisitakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Seda teemat késitledes
on tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika
elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning {ihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse
ja statistika jargi saab kirjeldada iihiskonnas toimuvaid protsesse ithenduses mitmekultuurilisuse
teemaga (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon iithiskonnas jt).

Libiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus™ késitlemine realiseerub eelkdige matemaatika ning
teisi Oppeaineid ja igapdevaelu integreerivate iihistegevuste kaudu (uurimist66d, riihmatd6d, projektid

jv).
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Vastseliina Giimnaasiumi ainekava GUMNAASIUM

Eriti tdhtsaks on muutunud teema ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”. Matemaatikakursuse 16imingute
kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside
kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilast suunatakse kasutama IKT elulisi probleeme
lahendades ning oma Oppimist ja t66d tohustades. Matemaatikadpetus peaks igati pakkuma vdimalusi
ise avastada ja mirgata seaduSpdrasusi ning seeldbi aitama kaasa loovate inimeste kujunemisele.
Seaduspérasusi avastades kasutatakse mitmesugust dpitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond” seondub eriti oma meediamanipulatsioone holmavas osas tihedalt mate-
maatikakursuses kisitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse
arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Lébiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate lilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna ohutuse seos soidukite liikumise kiirusega,
nakkushaiguste leviku eksponentsiaalne olemus, muid riskitegureid hdlmavate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Matemaatikat Opetades ei saa alahinnata Opilaste positiivsete
emotsioonide teket (nt kaunitest konstruktsioonidest, haaravatest probleemiilesannetest).

Teema ,,Vidrtused ja kolblus” kiilgneb matemaatika dppimisel eelkdige selle kdlbelise komponendiga
— korralikkuse, hoolsuse, siistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja
eeskujul on tédhtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

LOIMING

Emakeelega — saab aru matemaatilistest tekstidest, leiab neid ajakirjandusest ja vajadusel Internetist
vOi teatmeteostest. Oskab seletada matemaatiliste terminite sisu.

Voorkeeltega — teab moningaid levinumaid termineid inglise, saksa, soome v&i vene keeles
(mdlematpidi). Kasutab teksti tdlkes termineid digesti.

Fiilisikaga — kasutab matemaatilist aparatuuri fiiiisikaiilesannete lahendamisel.
Keemia — lahendab keemiaiilesandeid, kasutades vajadusel protsendi ja promilli mdisteid.

Ajalugu — omab iilevaadet matemaatika arengu murrangulistest perioodidest, teab tuntumaid
matemaatikuid ja omab iilevaadet nende tdhtsamatest toddest.

Geograafia — koostab diagramme, analiiiisib andmeid — vajadusel IKT vahendeid kasutades.

Bioloogiaga — kasutab funktsioone evolutsiooniliste protsesside kirjeldamisel.

OPPEMETOODIKA

Kasutatakse erinevaid dppemeetodeid: loengut, frontaalset Opet, rithmatdod, projektdpet jms. Kuna
kitsa kursuse puhul on Opilaste eeldatavad eelteadmised korrigeerimist vdérivad, siis oluline roll on
suulisel eneseviljendusel (projekti kaitsmine, mdne matemaatiku eluloo tutvustamine vms).

AINEALASED PROJEKTID
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Vastseliina Giimnaasiumi ainekava GUMNAASIUM

10. klassi opilased votavad osa voimalusel matemaatika konkurssidest, vabariikliku oliimpiaadi
piirkonnavoorust, vdistlusest Kinguru. 10.klassi opilastel on vdimalus &ppida Tartu Ulikooli
Teaduskoolis matemaatikat — dpetaja poolt tagatakse dpilase abistamine-juhendamine.

FUUSILINE OPIKESKKOND

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiithendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vahemalt iiks arvuti viie Opilase kohta ainekavas mérgitud
Opitulemuste saavutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool véimaldab kasutada klassiruumis taskuarvutite komplekti.

HINDAMINE

Matemaatika GSpitulemusi hinnates voetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline
tilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja mdistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine,
modtmine, klassi-fitseerimine/jérjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri viisidel,
modelleerimine ning rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiilis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, reaalsusest
tulenevate ning mitterutiinsete iilesannete lahendamine.

Hindamise aluseks on Vastseliina Giimnaasiumi dppekavas sitestatud hindamisjuhend.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete {ildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning
Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on enamasti mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste
ja oskuste ning Opilase hoiakute ja vdartuste kohta.

2. Koostoos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmaérkide ja Opitulemuste pohjal julgustavat
ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste toode ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

4. Kirjalikke fiilesandeid hinnates parandatakse ka Oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
dpitulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opitulemuste saavutatust hinnatakse tunnikontrollide
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ja kontrolltéddega ning muude kontrollivitetega. Kursuse kokkuvottev hinne kujundatakse nende ja
vajaduse korral kursust kokku vdtva kontrollivormi tulemuste alusel. Opilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse eespool esitatud kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilase
teadmisi ja oskusi hinnatakse rahuldava hindega, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud
opitulemused teadmise ja rutiinsete iilesannete lahendamise tasemel, ning véga hea hindega, kui ta on
omandanud Opitulemused arutlemise tasemel. Kui opitulemused omandatakse teadmiste rakendamise
tasemel, hinnatakse neid hindega ,,neli”.

KASUTATAV OPPEKIRJANDUS JA OPPEVAHENDID

1. Opik — L.Lepmann, T.Lepmann — Matemaatika 10. klassile;

2. Ulesannete kogu — A. Veelmaa — Giimnaasiumi matemaatikakursuse kordamine
3. A. Veelmaa materjalid Internetis — http://www. allarveelmaa.com

4. Taskuarvutite komplekt.

5. Ruumikujundite komplekt







