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MATEMAATIKA KITSAS KURSUS GUMNAASIUMILE!

Oppeaine: Matemaatika (kitsas kursus)

Klass: 10. klass

Tunde niidalas ja Oppeaastas: | 3 tundi nidalas, kokku 105 tundi

Rakendumine: 1.sept. 2011

Koostamise alus: Giimnaasiumi riiklik oppekava, lisa 3; Vastseliina G
oppekava

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

10. klassi 16puks opilane:

a) lihtsustab ratsionaal- ja irratsionaalavaldisi;

b) lahendab lineaar-, ruut- ja murdvdérrandeid ning vorratusi;

c) lihtsustab trigonomeetrilisi avaldisi;

d) kasutab joone vdrrandit joone asendi médratlemisel koordinaatteljestikus, méédrab kahe joone
vastastikuse asendi;

e) tunneb siirast rd0mu matemaatikaga tegelemisest.

| KURSUS. ARVUHULGAD. AVALDISED. VORRANDID JA VORRATUSED

Kursus on pohilisi algebraoskusi kordav ja siivendav baaskursus. Selles kisitletava omandatus méérab
suures osas kogu edasise matemaatikakursuse labimise edukuse. Samuti tuleb kursuse dppeprotsessi
korraldamisel pidada silmas nende Opilaste vajadusi, kes leiavad kursuse kiigus, et soovivad edasises
tile minna laia matemaatikakursuse Oppimisele. Nende vajadusi silmas pidades voiks
Oppematerjalidesse olla lisatud ka ainekavast monevorra véljuvaid, kuid laiale kursusele iileminekuks
vajalikke iilesandeid. Need peavad olema muidugi dppija jaoks kohustuslikust materjalist eristatavad.

Oppesisu Opitulemused Soovitusi

Kursuse lopul opilane:

Naturaalarvude hulk |eristab ratsionaal-, Kasitlus tugineb arvuhulkade esitlemisele neisse
N, tdisarvude hulk Z |irratsionaal- ja reaalarve; |kuuluvate arvude loetlemise voi kirjeldamise abil.
ja ratsionaalarvude Tuuakse illustreeriv joonis arvuhulkade vahelise
hulk Q. seose kohta. Reaalarvude piirkondi arvteljel
Irratsionaalarvude vaadeldakse vorratuste lahendamise esimese
hulk 1. Reaalarvude kontsentri kontekstis.
hulk R.
IArvu absoluutvdirtuse definitsioon kujul

Reaalarvude a,kui a>0
piirkonnad arvteljel. |a| = { ] kiill esitatakse, kuid

—-a,kui a<0
Arvu rohutatakse arvu absoluutvaértust kui selle kaugust
absoluutvddrtus. arvtelje nullpunktist. Ainete 1dimimise huvides on

\vaja korrata arvu standardkuju koos mdningate
standardkujul antud arvudega teostatavate
korrutamis- ja jagamistehete ndidetega.

Ratsionaalavaldiste
lihtsustamine.

! Vastseliina Glimnaasium vdimaldab dpilasel dppida matemaatikat kitsa kursuse jérgi.
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sooritab tehteid astmete ja [PShiliseks votteks juurtega tootamisel on nende

) juurtega teisendades teisendamine murrulisele astendajale ning astmete
Arvu n-es juur. viimased ratsionaalarvulise [omaduste rakendamine koos saadud vastuse
astendajaga astmeteks; kirjutamisega juurena. Lihtsamatel juhtudel v3ib

Astme mbiste muidugi kasutada ka juurte omadusi. Néiteks:

uldistamine:

tdisarvulise ja \/gx/g = a’a = \/a_"' =a’ , kus a ei ole
ratsionaal-arvulise negatiivne arv.

astendajaga aste.

Arvu juure esitamine

ratsionaalarvulise IKuna pohikoolis on senist ratsionaalavaldiste
astendajaga teisendamisega seonduvat ainest oluliselt
astmena. lihtsustatud, siis tuleb siin konealust temaatikat

pohjalikult késitleda. Avaldiste kindel

Tehted astmetega ja teisendusoskus on aluseks kogu jargneva kursuse
tehete nditeid Oppimisele. Samuti on kdnealune baasoskus eriti
vordsete juurijatega vajalik Opilastele, kes pérast kitsa kursuse esimese
juurtega. osakursuse labimist otsustavad matemaatikadpingute
jatkamiseks valida laia kursuse. Teisendatavate
ratsionaalavaldiste keerukusaste voiks olla iilalt
piiratud avaldistega, mille nditena esitame siin

x+1+ 6 x+3 ‘4x3—4x
2X—2 2x%2-2 2x+2 5

teisendab lihtsamaid
ratsionaal- ja juuravaldisi;

jargmise: [

Juuravaldiste teisendamisel voiks vOimekama klassi
lkorral jouda teisendust

a—-b= (\/E + \/B)(\/g — \/B) noudvate avaldisteni.

1 1
2 41 h2 —

Naiteks | 225 37D 1 m .
a-b > v

az-b

eristab, vordust, samasust, |Loetletud mdisted ei pea dppija oskama defineerida,
vorrandit ja vorratust; kuid peab nendega méiratud kirjutisi dra tundma,

] ) _ [pigesti nimetama ning kasutama.
selgitab samasusteisendusi

vorrandite ja vorratuste

Vérdus, lahendamisel;
~ lahendab iihe tundmatuga |Lineaar- ja ruutvorrandeid lahendatakse kordavalt.
vorrand, . - . o . .
lineaar-, ruut- ja lihtsamaid [Kuna pdhikoolis ei tegeleta uue ainekava kohaselt
samasus murdvorrandeid ning enam murdvorrandite lahendamisega, siis tuleb
nendeks taanduvaid \viimaste lahendamist alustada kodige lihtsamatest.
vorrandeid; Lahendatavate murdvorrandite keerukus voiks olla
piiratud peamiselt tekstiilesannete lahendamisel
Lineaarvorrand, 6
tekkivate murdvorranditega. Nditeks —+——=1
ruutvorrand, X X+5
. 2 X X
murdvorrand VOl - 2 _E = E .
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lahendab lineaar- ja Kuna pohikoolist on vdrratuste lahendamine uue
ruutvorratusi ning iihe ainekavaga téielikult vélja viidud, on mdistlik
tundmatuga lkésitleda lineaarvorratusi siin kahes kontsentris.

lineaarvorratuste stisteeme; [Esimene, lineaarvorratusi ja nende pohiomadusi
tutvustavat laadi késitlus esitatakse koos
arvuhulkade kui vorratuste lahendite kujutamisega
arvteljel. Hiljem tullakse teema juurde tagasi
lineaarvorratuste kédsitluse siivendamisega
ruutvOrratuste ja lineaarvorratuste siisteemide
lkésitlemise eel. Varratuste ja eriti nende siisteemide
lahendamisel on oluline kujutada nende lahendihulki
arvteljel. Ruutvorratuste lahendamine toimub neile
\vastavate paraboolide skitseerimise kaudu.
Paraboolide skitseerimisel voib moislikkuse piires
kasutada ka arvutiprogramme.

Vorratuse moiste ja
omadused. Lineaar-

ja ruutvérratused Murdvorratusi giimnaasiumi kitsa ainekava jérgi ei

kasitleta.

lahendab lihtsamaid, sh Kogu kitsa matemaatika kursuses peab olema erilisel
tegelikkusest tulenevaid kohal ning pideva tihelepanu all reaalsete
tekstiilesandeid vorrandite |kontekstidega seotud protsentiilesannete
ja vorrandisiisteemide abil. |lahendamine. Vaadeldavas kursuses lisanduvad neile
uue ainekava jargi pdhikoolis mittekésitletavad
murdvorrandite ning vorrandisiisteemide
lahendusoskust ndudvad nn liikumisiilesanded ning
lihtsamad nn koostoGtamise tilesanded.

Lihtsamate,
sealhulgas
tegelikkusest
tulenevate
tekstiilesannete
lahendamine
vorrandite abil.

11 KURSUS. TRIGONOMEETRIA

Pohikooli uues ainekavas piirdub trigonomeetria késitlus vaid siinuse, koosinuse ja tangensi
mdistetega tdisnurkses kolmnurgas. PShikooli matemaatika Oppeprotsessi kirjelduses mérgitakse
seejuures vaid kaht Opitulemust: 1) opilane leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste
Sfunktsioonide vddrtusi ning 2) trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid.
Kursuse voiks iiles ehitada jargmise iildskeemi kohaselt:

1. Kordamine
2. Nurga mdiste iildistamine
3. Mistahes nurga trigonomeetrilised funktsioonid
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No ok

Kordamine

Ringjoone kaare pikkus ja ringi sektori pindala
Kolmnurga pindala valemid
Siinusteoreem ja koosinusteoreem

Oppesisu

Opitulemused

Kursuse lopul opilane:

Soovitusi

Nurga moiste iildistamine,
radiaanmoot

Mis tahes
trigonomeetrilised
funktsioo-nid

nurga

(sine, cosa, tan ),
nende vdidrtused nurkade Q°,

30%, 45°% 60° 90° 180°
270°, 360° korral.
Negatiivse nurga
trigonomeetrilised
funktsioonid.

Funktsioonide ~ y=sinx,
y =COSX, y =tanx
graafi-kud.

Trigonomeetria pohiseosed

sina

CoOso
sin® o +cos” o =1,
cosa =sin(90° — ),
sina =c0s(90° — ),
_ 1
~ tan(90° - )’
sin(—-a) =-sin(a) ,
cos(—«) =cosa,
tan(—a) =—-tane,
sin(a +k-360°) =sina,
cos(a +k -360°) = cos
tan(a +k-180°) = tan .

tana =

tana

teisendab  kraadimoodus
antud nurga radiaanmootu
ja vastupidi;

Uleminekuid radiaan- ja kraadimdddu
vahel on mdistlik korraldada vordega.

Niiteks: Mitu kraadi on nurk 37”?

Koostame vorde

7 =180°

3T
—=X.

2
Siit

ST 1800
x=-2_ —270°
T

Trigonomeetriakursuse jargnevates
osades ja jargnevates kursustes ei
nouta Opilastelt kindlasti {ihe voi teise
nurgamdddusiisteemi kasutamist.
Oigeks loetakse nii kraadi- kui
radiaanmdddu  kasutamine. Opilaste
silmaringi laiendamiseks on md&istlik
tutvustada ka detsimaalkraadimdotu.

Ulesannete  lahendamise  leitakse
trigonomeetrilise funktsiooni
argument, nurk funktsiooni véirtuse
abil enamasti arvutit kasutades
ligikaudse védrtusena. Kraadi murdosi
sisaldava nurga esitamisel ei ole
kohustuslik selle viljendamine
minutites ja sekundites. Naiiteks leides
vordusest Sina=0,6 nurga, piisab
selle esitusest kujul

a =36,869...° ~ 36,9°..

defineerib mis tahes nurga
siinuse, koosinuse  ja
tangensi

Nurga moiste laiendamist on tark
alustada eelmise ainekava kohaselt
juba pohikoolis kasitletud
taiendusnurga ja vastavate
trigonomeetriliste funktsioonide
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Siinus- ja koosinusteoreem.
Kolmnurga pindala valemid,
nende kasutamine hulknurga

pindala arvutamisel.
Kolmnurga  lahendamine.
Ringjoone kaare kui

ringjoone osa pikkuse ja
ringi sektori kui ringi osa

pindala arvutamine.
Rakendusliku sisuga
tilesanded.

vaheliste seoste vaatlemisega.
Positiivse ja negatiivse nurga ning
suvalise suurusega nurga moiste
kasitlemisel voiks aluseks olla alghaara
poorlemise vaatlemine. Kisitleda tuleb
ka tdispoordest suuremate nurkade
taandamist tdispoordest vidiksemateks
nurkadeks. Nurga taandamine
teravnurgale ei ole Kkitsa Kkursuse
ainckava noutav Opitulemus. Mistahes
nurga trigonomeetrilised funktsioonid
defi-neeritakse ~ nurga 16pphaara
suvalise punkti kaudu.

loeb trigonomeetriliste
funktsioonide graafikuid;

Trigonomeetriliste funktsioonide
graafikute késitlemise aluseks on
nende konstrueerimine mingi
arvutiprogrammiga.  Valmisgraafikult
loetavateks parameetriteks on
médramispiirkond, muutumispiirkond,
etteantud argumendile  vastavad
funktsiooni  véadrtused, nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonnad
ning perioodilisus. Valdavalt voiks
piirduda vahemikuga —27;27

teisendab lihtsamaid
trigonomeetrilisi avaldisi;

Opilastele esitatakse teisendamiseks
vaid ainekavas toodud seostele
tuginevaid. Trigonomeetriliste
funktsioonide védirtused teravnurkadest

300, 45° ja 60° ning teljenurkadest
memoreeritakse. Rakenduslikes
iilesannetes leitakse trigonomeetriliste
funktsioonide védirtusi ja argumente
(nurki) siiski enamasti ligikaudsetena,
arvutilt. Teisendatavate avaldiste
keerukus  vOiks piirduda niiteks
jargmise avaldisega
(sina +1)% + (sina —1)?

2_cos? a

lahendab kolmnurki,
arvutab kolmnurga,
roopkiiliku  ja  hulknurga

pindala, arvutab ringjoone
kaare kui ringjoone osa
pikkuse ja ringi sektori kui
ringi osa pindala;

lahendab
rakendussisuga
planimeetriaiilesandeid.

lihtsamaid

Ringjoone kaare pikkuse ja sektori
pindala valemid vdidakse kiill tuletada,
kuid ilesannete lahendamisel on
otstarbekas leida need suurused vorde
abil kui osa ringjoone pikkusest voi
ringi pindalast. Kolmnurga pindala
valemitest tuletatakse meelde valem

S = a_2h ning vaadeldakse kolmnurga

pindala leidmist kahe kiilje ja nende
vahelise nurga siinuse kaudu. Kasulik
on vaadelda ka segmendi pindala Kkui
sektori ja kolmnurga pindala vahet
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ning roopkiiliku pindala kahe kiilje ja
nende vahelise nurga siinuse kaudu.
Hulknurga pindala leitakse selle
tilkeldamisega neli- voi kolmnurkadeks
(vajadusel kasutades Heroni valemit).
Siinusteoreem on soovitav tuletada,
koosinusteoreem voetakse teadmiseks
toestuseta. Vaadeldav kursuse osa
voimaldab lahendada arvukalt
reaalsetest kontekstidest tulenevaid
tilesandeid. Seda tuleb ka teha.

I11 KURSUS. VEKTORID. JOONE VORRAND.
Kursuse késitlus voiks koosneda jargmistest osasdest.
1. Laigu keskpunkt. Kahe punkti vaheline kaugus.
2. Vektor. Tehted vektoritega.
3. Sirge tasandil.

4. Ringjoone vdorrand. Joonte ldikepunktide leidmine, kui iiks joontest on sirge.

Oppesisu Opitulemused Soovitusi

Kursuse lopul opilane:

Punkti asukoha | selgitab vektori maistet ja | Koordinaadistiku ja punkti koordinaatide
mddramine tasandil. vektori koordinaate; kordaval ja siivendaval késitlemisel on

) ) N ) | kasulik vaadelda 10igu keskpunkti leidmist
Kahe punkti vaheline | liidab ja lahutab vektoreid | 5igu  otspunktide koordinaatide kaudu.

kaugus. Vektori maoiste | ning  korrutab  vektorit | vastavas tuletuskiigus kasutatavate
Ja tihistamine. | arvuga nii geomeetriliselt | projektsioonldikude vaatlemine on eeltdd
Vektorite vordsus. | kui ka koordinaatkujul; vektori koordinaatide mdiste sissetoomiseks.
Nullvektor, iihikvektor, Kahe punkti vahelise kauguse valem
vastandvektor,  seotud tuletatakse esialgu ilma vektori mdistet
vektor, vabavektor. kasutamata Pythagorase teoreemi abil.

Hiljem, vektori pikkuse kisitlemisel seotakse
see kaugust modtva 16igu kui vektori pikkuse
arvutamisega. Vektorite liitmise lahtekohaks
vOiks olla kolmnurgareegel. Vektorite

Jou kujutamine
vektorina. Vektori
koordinaadid.

Vektori pikkus. lahutamist késitletakse loomulikult

vastandvektori liitmise kaudu.
Vektori korrutamine Roopkiilikureegli juures tuleb ndidata selle
arvuga. Vektorite seost  kolmnurgareegliga.  Rakenduslike
liitmine ja lahutamine iilesannete  lahendamiseks on  vajalik
(geomeetriliselt ja kasitleda vektori esitamist etteantud sihiga
koordinaatkujul). komponentideks. Vektorite liitmine

koordinaatkujul ei pruugi olla teema oluline
Kahe vektori vaheline komponent. Seda vdiks vaadelda vaid kaunis
nurk. Kahe vektori lithidalt, etteantud valemi (votte)
skalaarkorrutis, selle rakendamisena.
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rakendusi. leiab vektorite | Vektorite skalaarkorrutise mdiste kisitlemine
) ) skalaarkorrutise, rakendab | on moistlik siduda mehhaanilise t66 kui
Vektorite kollineaarsus | vektorite  ristseisu  ja | jouvektori ja nihkevektori skalaarkorrutise

ja ristseis.

Sirge vorrand (tousu ja

algordinaadiga, kahe
punktiga, punkti ja
tousuga mddratud
sirge).

Kahe sirge
vastastikused  asendid
tasandil.

Nurk kahe sirge vahel.

Parabooli vorrand.

Ringjoone vorrand.

Joonte  loikepunktide
leidmine. Kahe
tundmatuga  lineaar-

vorrandist ning lineaar-
vorrandist ja
ruutvorrandist koosnev
vorrandisiisteem.

kollineaarsuse tunnuseid;

leidmisega.

tunneb sirget, ringjoont ja

parabooli  ning  nende
vorrandeid, teab  sirgete
vastastikuseid asendeid
tasandil;

koostab sirge vorrandi, kui
sirge on mddratud punkti ja

tousuga, tousu ja
algordinaadiga, kahe
punktiga;

mddrab sirgete
vastastikused asendid

tasandil; joonestab sirgeid
nende vorrandite jdrgi

Korvuti  sirgete  késitsi  skitseerimisega
koordinaattasandil tuleb selleks kasutada ka
arvutit. Sirgetepaaride vastastikuseid
asendeid  tasandil uuritakse  sirgete
vorranditest koostatud siisteemi lahendamise
teel. Algebralist uuringut saatku vaadeldavate
sirgete kujutamine teljestikus. Seda voib teha
ka arvutil. Eraldi tdhelepanu tuleb muidugi
poorata telgedega paralleelsete  sirgete
vorranditele.

Ei késitleta {ihe punkti ja sihivektoriga
médratud sirge vorrandit.

koostab ringjoone vorrandi
keskpunkti ja  raadiuse

Paraboolide késitsi joonestamisel kasutatakse
neile vastavate funktsioonide nullkohti ja

Jjdrgi; joonestab ringjooni | paraboolide varemopitud omadusi.

ja paraboole nende | Omandatakse ka parabooli joonistusoskus

vorrandite jdrgi arvutil. Ringjoonte joonestamine toimub
peamiselt arvutil.

leiab kahe joone | Kahe joone Idikepunkte leitakse vastava

loikepunktid (iiks joontest
on sirge):

vorrandisiisteemi lahendamise teel.
Algebralist lahendamist saadetakse kindlasti
arvutijoonistega,  Parabooli  ja  sirge
l6ikepunktide leidmist voidakse assisteerida
ka kasitsi valmistatud joonistega. Teretulnud
on samuti vorrandite ja vorrandisiisteemide
graafilise lahendamise tdhenduse késitlemine
arvutijooniste vaatlemise alusel.

Rakendusliku  sisuga
iiles-anded. —— — -
kasutab vektoreid ja joone | Rakenduslike sisuga iilesannete lahendamine
vorrandeid rakendussisuga | on enamasti toomahukas, aegaviitev ning
tilesannetes. seotud funktsionaalse lugemise oskusega.
seetottu tuleb nendele varuda piisavalt
Oppeaega
ULDPADEVUSED

Matemaatika oppimise kaudu arendatakse matemaatikapadevuse korval koiki {ilejadanud iildpadevusi.

Kultuuri- ja viidrtuspidevus. Matemaatikat dppides tutvuvad Opilased erinevate maade ja ajastute

matemaatikute saavutustega ning saavad seelibi tajuda kultuuride seotust. Opilasi juhitakse tunnetama
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loogiliste mottekdikude elegantsi ning mirkama geomeetriliste kujundite harmooniat arhitektuuris ja
looduses. Arendatakse piisivust, objektiivsust, tdpsust ja tookust.

Sotsiaalne ja kodanikupiddevus. Vastutustunnet ihiskonna ja kaaskodanike ees kasvatatakse
sellekohase kontekstiga tekstiillesannete lahendamise kaudu. Probleemiilesannete lahendusideede
viljatootamisel rithmat66 kaudu ning projektdppes arendatakse koostddoskust.

Eneseméiratluspiddevus. Erineva raskusastmega {lesannete iseseisva lahendamise Kkaudu
voimaldatakse Opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi vdimeid. Selleks sobivad kdige
paremini avatud probleemiilesanded.

Opipidevus. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse analiiiisimise, ratsionaalsete vdtete otsingu
ja tulemuste kriitilise hindamise oskusi. Arendatakse iildistamise ja analoogia kasutamise oskust ning
oskust kasutada opitud teadmisi uutes olukordades. Opilases kujundatakse arusaam, et iilesannete
lahendusteid on vdimalik leida liksnes tema enda iseseisva métlemise teel.

Suhtluspiadevus. Arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt, lithidalt ja tipselt. Eelkdige
toimub see mdistete korrektsete definitsioonide esitamise, hiipoteeside ja védidete vOi teoreemide
sOnastamise ning tilesannete lahenduste vormistamise kaudu. Tekstlilesandeid lahendades areneb
funktsionaalne lugemisoskus: Opitakse eristama olulist ebaolulisest ja nigema objektide seoseid.
Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek moista, seostada ja edastada infot, mis on esitatud
erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem). Arendatakse suutlikkust formaliseerida
tavakeeles esitatud infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevus. Arendatakse suutlikkust kasutada
matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkust Kkirjeldada
timbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja modtmisvahendite abil ning teha tdenduspdhiseid
otsuseid; moista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid
eesmargipéaraselt.

Ettevotlikkuspiadevuse arendamine on matemaatikas olema kesksel kohal. Uute matemaatiliste
teadmisteni joutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise kaudu: uuritakse objektide
tihiseid omadusi, selle alusel sonastatakse hiipotees ja otsitakse ideid selle kehtivuse pdhjendamiseks.
Sddrase tegevuse kdigus arenevad oskus ndha ja sOnastada probleeme, genereerida ideid ning
kontrollida nende headust. Toenédosusteooria ja funktsioonidega (eeskatt selle ekstreemumiga) seotud
tilesannete lahendamise kaudu Opitakse uurima objekti muutusi, mille on pdhjustanud erinevad
parameetrid, hindama riske ning otsima optimaalseid lahendusi. Uhele iilesandele erinevate
lahendusteede leidmine arendab paindlikku motlemist ja ideede genereerimise oskust.
Ettevotlikkuspadevust arendatakse ka mitmete eluliste andmetega iilesannete lahendamise ning
pikemate projekttodde kaudu.

Digipadevus. Arendada suutlikkust kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks Kiiresti
muutuvas iithiskonnas nii dppimisel, kui tulemuste kontrollimisel. Leida ja séilitada digivahendite abil
infot kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostodd
erinevates digikeskkondades.

LABIVAD TEEMAD
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Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse giimnaasiumi matemaatikadpetuses eelkdige
oppetegevuse sihipdrase korraldamise ning tilesannete elulise sisu kaudu.

Labiv teema ,,Elukestev Ope ja karjddriplaneerimine” seostub kogu Oppes jark-jargult kujundatava
Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu. Enda tunnetuslike
voimete reaalne hindamine on iiks tihtsamaid edasise karjddriplaneerimise lahtetingimusi. Seega on
oluline, et noor inimene saab matemaatikatundides hinnangu oma voimele abstraktselt ja loogiliselt
moelda, et selle pdhjal oma karjddriplaneerimist korrigeerida, ent ka oma tunnetuslikke vdimeid
arendada.

Liabiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik jduab matemaatikakursusesse eelkdige
seal esitatavate Ulesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside
kasutamise kohta. Neid andmeid analiilisides arendatakse sédstvat suhtumist imbritseva suhtes ning
Opetatakse védrtustama elukeskkonda. Voimalikud on duesdppe tunnid ja Oppekdigud. Eesmérk on
saavutada, et Opilased Opiksid vOtma isiklikku vastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama
vastavaid védrtushinnanguid ja kéditumisnorme. Kujundatakse kriitilist m&tlemist ja probleemide
lahendamise oskust ning analiiiisitakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Seda teemat kasitledes
on tdhtsal kohal protsentarvutus, muutumist ja seoseid kirjeldav matemaatika ning statistika
elemendid.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning {ihiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Protsentarvutuse
ja statistika jdrgi saab kirjeldada tihiskonnas toimuvaid protsesse itithenduses mitmekultuurilisuse
teemaga (eri rahvused, erinevad usundid, erinev sotsiaalne positsioon iihiskonnas jt).

Lébiva teema ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus™ késitlemine realiseerub eelkdige matemaatika ning
teisi Oppeaineid ja igapdevaelu integreerivate tihistegevuste kaudu (uurimist6od, rithmat6dd, projektid

jv).

Eriti tdhtsaks on muutunud teema ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”. Matemaatikakursuse 10imingute
kaudu tehnoloogia ja loodusainetega saavad Opilased ettekujutuse tehnoloogiliste protsesside
kirjeldamise ning modelleerimise meetoditest. Opilast suunatakse kasutama IKT elulisi probleeme
lahendades ning oma dppimist ja t66d tdhustades. Matemaatikadpetus peaks igati pakkuma v&imalusi
ise avastada ja mairgata seaduSpdrasusi ning seeldbi aitama kaasa loovate inimeste kujunemisele.
Seaduspérasusi avastades kasutatakse mitmesugust Opitarkvara.

Teema ,,Teabekeskkond” seondub eriti oma meediamanipulatsioone holmavas osas tihedalt mate-
maatikakursuses késitletavate statistiliste protseduuride ja protsentarvutusega. Opilast juhitakse
arendama kriitilise teabeanaliitisi oskusi.

Lébiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna ohutuse seos soidukite liikumise kiirusega,
nakkushaiguste leviku eksponentsiaalne olemus, muid riskitegureid hdlmavate andmetega
protsentiilesanded ja graafikud). Matemaatikat Opetades ei saa alahinnata Opilaste positiivsete
emotsioonide teket (nt kaunitest konstruktsioonidest, haaravatest probleemiilesannetest).

Teema ,,Viirtused ja kolblus” kiilgneb matemaatika 6ppimisel eelkdige selle kdlbelise komponendiga
— korralikkuse, hoolsuse, silistemaatilisuse, jarjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja
eeskujul on tdhtis osa tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

LOIMING

Emakeelega — saab aru matemaatilistest tekstidest, leiab neid ajakirjandusest ja vajadusel Internetist
voi teatmeteostest. Oskab seletada matemaatiliste terminite sisu.
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Voorkeeltega — teab moningaid levinumaid termineid inglise, saksa, soome v&i vene keeles
(mdlematpidi). Kasutab teksti tolkes termineid digesti.

Fiitisikaga — kasutab matemaatilist aparatuuri fiiiisikaiilesannete lahendamisel.
Keemia — lahendab keemiaiilesandeid, kasutades vajadusel protsendi ja promilli moisteid.

Ajalugu — omab {ilevaadet matemaatika arengu murrangulistest perioodidest, teab tuntumaid
matemaatikuid ja omab iilevaadet nende tdhtsamatest toddest.

Geograafia — koostab diagramme, analiiiisib andmeid — vajadusel IKT vahendeid kasutades.

Bioloogiaga — kasutab funktsioone evolutsiooniliste protsesside kirjeldamisel.

OPPEMETOODIKA

Kasutatakse erinevaid dppemeetodeid: loengut, frontaalset Opet, rithmatdod, projektdpet jms. Kuna
kitsa kursuse puhul on Opilaste eeldatavad eelteadmised korrigeerimist vadrivad, siis oluline roll on
suulisel eneseviljendusel (projekti kaitsmine, mdne matemaatiku eluloo tutvustamine vms).

AINEALASED PROJEKTID

10. klassi Opilased votavad osa vOimalusel matemaatika konkurssidest, vabariikliku olimpiaadi
piirkonnavoorust, voistlusest Kénguru. 10.klassi Opilastel on v&imalus Oppida Tartu Ulikooli
Teaduskoolis matemaatikat — opetaja poolt tagatakse dpilase abistamine-juhendamine.

FUUSILINE OPIKESKKOND

1. Kool korraldab oppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi
lauaarvutite komplekti arvestusega vihemalt liks arvuti viie dpilase kohta ainekavas méargitud
Opitulemuste saavutamiseks ning esitlustehnikat seoste visualiseerimiseks.

3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektid.

4. Kool vdimaldab kasutada klassiruumis taskuarvutite komplekii.

HINDAMINE

Matemaatika Opitulemusi hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid ja nende hierarhiline
iilesehitus.

1. Faktide, protseduuride ja modistete teadmine: meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine,
modtmine, klassifitseerimine/jarjestamine.

2. Teadmiste rakendamine: meetodite valimine, matemaatilise info esitamine eri viisidel,
modelleerimine ning rutiinsete iilesannete lahendamine.

3. Arutlemine: pohjendamine, analiilis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine, reaalsusest
tulenevate ning mitterutiinsete {ilesannete lahendamine.
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Hindamise aluseks on Vastseliina Giimnaasiumi dppekavas sitestatud hindamisjuhend.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvotvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise motlemise ning
Opilase suhtumise kohta matemaatikasse. Kujundav hindamine on enamasti mittenumbriline.

1. Oppetunni vdi muu dppetegevuse ajal antakse dpilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna teadmiste
ja oskuste ning dpilase hoiakute ja vdértuste kohta.

2. Koostdos kaaslaste ja Opetajaga saab Opilane seatud eesmairkide ja dpitulemuste pohjal julgustavat
ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja norkuste kohta.

3. Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

4. Kirjalikke tilesandeid hinnates parandatakse ka Oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata.
Kokkuvdtva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut Oppekavas toodud oodatavate
dpitulemustega, kasutades numbrilist hindamist. Opitulemuste saavutatust hinnatakse tunnikontrollide
ja kontrolltéddega ning muude kontrollivotetega. Kursuse kokkuvdttev hinne kujundatakse nende ja
vajaduse korral kursust kokku v&tva kontrollivormi tulemuste alusel. Opilaste teadmisi ja oskusi
kontrollitakse eespool esitatud kolmel tasemel: teadmine, rakendamine ning arutlemine. Opilase
teadmisi ja oskusi hinnatakse rahuldava hindega, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas esitatud
opitulemused teadmise ja rutiinsete iilesannete lahendamise tasemel, ning véga hea hindega, kui ta on
omandanud Opitulemused arutlemise tasemel. Kui opitulemused omandatakse teadmiste rakendamise
tasemel, hinnatakse neid hindega ,,neli”.

KASUTATAYV OPPEKIRJANDUS JA OPPEVAHENDID
1. Opik —L.Lepmann, T.Lepmann — Matemaatika 10. klassile;
2. Gilimnaasiumi kitsa matemaatika kursuste dpikud I, II ja IIL
3. Ulesannete kogu — A. Veelmaa — Giimnaasiumi matemaatikakursuse kordamine
4. A. Veelmaa materjalid Internetis — http://www. allarveelmaa.com
5. Ruumikujundite komplekt

6. Taskuarvutite komplekt.

ULDISI MARKUSI

Giimnaasiumi matemaatika kitsa kursuse Oppeprotsessi korraldamisel tuleb ldhtuda ainekavas
mirgitud kahest pohiseisukohast?:

1) kitsa kava libimine voimaldab jitkata opinguid aladel, kus matemaatikal ei ole olulist
tdhtsust ja seda ei opetata iseseisva ainena;

2) kitsa kava eesmdrk on opetada aru saama matemaatikakeeles esitatud teabest, kasutada
matemaatikat igapdevaelus esinevates olukordades, tagades sellega sotsiaalse toimetuleku. Kitsa kava
jdrgi opetatakse kirjeldavalt ja nditlikustavalt, matemaatiliste vdidete pohjendamine toetub
intuitsioonile ning analoogiale.

2 Siin ja edaspidi on viiljavdtted ainekava tekstist esitatud kursiivkirjas.
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Neist ldhtekohtadest tulenevalt on kitsa kursuse ainekava iildisteks Gppe-eesmirkideks taotlus, et
Opilane:

1) saab aru matemaatika keeles esitatud teabest;

2) kasutab ja tolgendab erinevaid matemaatilise info esituse viise;

3) rakendab matemaatikat erinevate valdkondade probleeme lahendades;

4) vddrtustab matemaatikat ning tunneb roomu matemaatikaga tegelemisest;

5) arendab oma intuitsiooni, arutleb loogiliselt ja loovalt;

6) kasutab matemaatilises tegevuses erinevaid teabeallikaid;

7) kasutab matemaatikat oppides arvutiprogramme.

Nagu toodud viidetest nidha, on kitsa kursusega loodud eesti koolimatemaatikas uus paradigma. Selles
seatakse varasemast praktikast erinevalt matemaatika Sppeprotsessi péhiiilesandeks mitte matemaatika
kui teadusharu enese tundmadppimine, vaid peamine on matemaatika rakenduste vaatlemine inimest
timbritseva maailma teaduspohiseks kirjeldamiseks ning elus toimetuleku tagamiseks. Selleks vajalik
keskkond luuakse muidugi matemaatika mdistete, siimboolika, omaduste ja seoste, reeglite ja
protseduuride kdsitlemise ning intuitsioonil ja loogilisel arutelul pohinevate mottekdikude esitamise
kaudu.

Alljargnevas esitatakse moned vdimalikud soovitused kitsa kursuse teemade kisitlemiseks. Kuna eesti
koolimatemaatikas puudub niisuguse kursuse dpetamise kogemus, siis tuleb toodut vaadelda eelkdige
kui matemaatika ainekavakomisjoni ettekujutust selle uue kursuse iilesehitusest ja pdhilistest
rohuasetustest. Kursuse viimistletud esitused tekivad muidugi alles aastate jooksul vastavate Opikute
ja dppematerjalide autorite, dpetajate ning dppijate koostdo tulemusel.

Kursuse teemadele juurdeminekul ning aine késitlemisel tuleb niipalju kui vdimalik 1dhtuda reaalset
konteksti sisaldavatest iilesannetest. Ainekavas rdhutatud rakendusliku sisuga iilesannete lahendamine
on enamasti toomahukas, aegaviitev ning seotud funktsionaalse lugemise oskusega. Seetdttu tuleb
nende lahendamiseks varuda piisavalt Oppeaega. Samuti on vaja dppeprotsessis kasutada voimalikult
palju IKT vahendeid ja vdimalusi. Ainekavas ja allpool toodud soovitustes niidatud ainese esitamise
jérjestus on soovituslik.
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