Vastseliina Gimnaasiumi ainekava POHIKOOL III KOOLIASTE -

Oppeaine: Keemia

Klass: 9. klass

Tunde néidalas ja 6ppeaastas: | 2 tundi nidalas, kokku 70 tundi

Rakendumine: 1.sept. 2013, tiiendatud 1.sept.2015

Koostamise alus: Pohikooli riiklik dppekava, lisa 4; Vastseliina G oppekava

OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1. tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab keemia rolli inimiihiskonna
ajaloolises arengus, tdnapédeva tehnoloogias ja igapievaelus;

2. suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, védrtustades sddstva arengu pohimotteid, mérkab,
analiiiisib ja hindab inimtegevuse tagajirgi ning hindab ja arvestab inimtegevuses kasutatavate
materjalide ohtlikkust;

3. kujundab erinevates loodusainetes Opitu pohjal seostatud maailmapildi, mdistab keemiliste
nihtuste fiilisikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapdhja;

4. Kkasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiiisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;
omandab pohikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6. rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid, tuginedes
teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele

seisukohtadele ja digusaktidele;

7. tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi Kkarjédri
planeerides;

8. suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks
oppeks. Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et Opilane tunneb huvi keemia ja teiste

loodusteaduste vastu.
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KEEMIA OPPESISU 9 KLASSIS

1. ANORGAANILISTE AINETE POHIKLASSID
Oppesisu

Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid, nende reageerimine veega. Happed. Hapete liigitamine
(tugevad ja ndrgad happed, iihe- ja mitmeprootonihapped, hapnikhapped ja hapnikuta happed). Hapete
keemilised omadused (reageerimine metallide, aluseliste oksiidide ja alustega). Happed argielus.
Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja norgad alused, histi lahustuvad ja rasklahustuvad alused) ning
keemilised omadused (reageerimine happeliste oksiidide ja hapetega). Hiidroksiidide koostis ja
nimetused. Hiidroksiidide lagunemine kuumutamisel. Lagunemisreaktsioonid. Soolad. Soolade
saamise vOimalusi (Opitud reaktsioonitiiiipide piires), lahustuvustabel. Vesiniksoolad (s6dgisooda
nditel). Seosed anorgaaniliste ainete pdhiklasside vahel. Anorgaanilised iihendid igapdevaelus. Vee
karedus, vaetised, chitusmaterjalid. Pohilised keemilise saaste allikad, keskkonnaprobleemid:
happevihmad (happesademed), keskkonna saastumine raskmetallide {henditega, veekogude

saastumine, kasvuhoonegaasid, osoonikihi horenemine.

P6himéisted: happeline oksiid, aluseline oksiid, tugev hape, ndrk hape, hapnikhape, tugev alus

(leelis), nork alus, lagunemisreaktsioon, vee karedus, raskmetallitihendid.
Opitulemused

Opilane:

1) seostab omavahel tdhtsamate hapete ning happeanioonide valemeid ja nimetusi (HCI, H,SOy,
H,SO3, H,S, HNO3, H3PO,, H,CO3, H,SiO3);

2) analiitisib valemite pdhjal hapete koostist, eristab hapnikhappeid ja hapnikuta happeid ning tihe- ja
mitmeprootonilisi happeid;

3) eristab tugevaid ja ndrku happeid ning aluseid; seostab lahuse happelisi omadusi H* ioonide ja
aluselisi omadusi OH™ ioonide esinemisega lahuses;

4) kasutab aineklasside vahelisi seoseid ainetevahelisi reaktsioone pohjendades ja vastavaid
reaktsioonivorrandeid koostades (Opitud reaktsioonitiitipide piires: lihtaine + O,, happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi, hape + metall, hape + alus, aluseline oksiid + hape, happeline
oksiid + alus, hiidroksiidi lagunemine kuumutamisel); korraldab neid reaktsioone praktiliselt;

5) kasutab vajaliku info saamiseks lahustuvustabelit;

6) kirjeldab ja analiiiisib mdnede tdhtsamate anorgaaniliste tihendite (H,O, CO, CO,, SiO,, CaO, HClI,
H,SO,4, NaOH, Ca(OH),, NaCl, Na,CO3z;, NaHCO3, CaS0,, CaCOs jt) peamisi omadusi ning selgitab

nende iihendite kasutamist igapdevaelus;
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7) analiiisib peamisi keemilise saaste allikaid ja saastumise tekkepdhjusi, saastumisest tingitud

keskkonnaprobleeme (happesademed, raskmetallide {ihendid, iilevdetamine, osoonikihi lagunemine,

kasvuhooneefekt) ja voimalikke keskkonna sddstmise meetmeid.

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

1. Erinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni uurimine (nt CaO, MgO, SO, + H,0).

2. Erinevate oksiidide ja hapete vdi aluste vaheliste reaktsioonide uurimine (nt CuO + H,S0,,CO, +
NaOH).

3. Internetist andmete otsimine olmekemikaalide happelisuse/aluselisuse kohta, jarelduste tegemine.

4. Erinevat tiilipi hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide uurimine.

5. Rasklahustuva hiidroksiidi saamine; hiidroksiidi lagundamine kuumutamisel.

6. Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

LOIMING: fiiiisika:  tihtsamate  anorgaaniliste  iihendite fiilisikalised ~ omadused;

bioloogia/geograafia: saastumisest tingitud keskkonnaprobleemid;

LABIVAD TEEMAD: , Teabekeskkond“: teabeallikate kasutamine; ,,Keskkond ja jatkusuutlik
areng®: saastumisest tingitud keskkonnaprobleemid; ,,Tervis ja ohutus“: ohutusnduded laboris;
wvaartused ja kolblus“: elukeskkonna véirtustamine; ,,Tehnoloogia ja innovatsioon*:

reaktsioonide soojusefekti uurimine PASCO analiisaatori abil,;

2. LAHUSTUMISPROTSESS, LAHUSTUVUS
Oppesisu

Lahustumisprotsess, lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete lahustuvus vees (kvantitatiivselt),
selle soltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade nditel). Lahuste koostise arvutused (tiheduse

arvestamisega). Mahuprotsent (tutvustavalt).

Pohimaisted: lahustumise soojusefekt (kvalitatiivselt), lahustuvus (kvantitatiivselt), lahuse tihedus,

mahuprotsent.

Opitulemused
Opilane:
1) kasutab ainete lahustuvuse graafikut vajaliku info leidmiseks ning arvutuste ja jarelduste

tegemiseks;
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2) seostab ainete lahustumise soojusefekti aineosakeste vastastiktoime tugevusega lahustatavas aines

ja lahuses (lahustatava aine ja lahusti osakeste vahel);

3) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning (enamiku) soolade lahustuvusele vees;

4) lahendab lahuse protsendilisel koostisel pShinevaid arvutusiilesandeid (kasutades lahuse, lahusti,
lahustunud aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse ning lahuse massiprotsendi vahelisi seoseid);

pohjendab lahenduskaiku.

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE
Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel temperatuuridel.

LOIMING: fiiiisika: tihedus, gaasiline ja tahke agregaatolek; matemaatika: lahustuvuskdvera

kasutamine, arvutusiilesannete lahendamine (osa ja tervik);

LABIVAD TEEMAD: ,Teabekeskkond“: teabeallikate kasutamine; , Tervis ja ohutus®:
ohutusnduded laboris; ,,Tehnoloogia ja innovatsioon“: erinevatel temperatuuridel aine lahustuvuse

uurimine PASCO analiisaatori abil,;

3. AINE HULK. MOOLARVUTUSED
Oppesisu

Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi molaarruumala (normaaltingimustel). Ainekoguste tihikud ja
nende teisendused. Aine massi jddvus keemilistes reaktsioonides. Reaktsioonivorrandi kordajate
tdhendus. Keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduva (kvalitatiivne ja kvantitatiivne) info analiiiis.
Arvutused reaktsioonivorrandite pohjal (moolides, vajaduse korral teisendades ldhteainete voi saaduste

koguseid).

Pohimoisted: ainehulk, mool, molaarmass, gaasi molaarruumala, normaaltingimused.

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb péhilisi aine hulga, massi ja ruumala iihikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm®, dm®, m*, mL, L) ning
teeb vajalikke iihikute teisendusi;

2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ruumala vaheliste seoste alusel, pohjendab neid loogiliselt;
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3) moistab ainete massi jaévust keemilistes reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi kordajate tdhendust

(reageerivate ainete hulkade ehk moolide arvude suhe);

4) analiitisib keemilise reaktsiooni vorrandis sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) infot;

5) lahendab reaktsioonivorranditel pohinevaid arvutusiilesandeid, ldhtudes reaktsioonivorrandite
kordajatest (ainete moolsuhtest) ja reaktsioonis osalevate ainete hulkadest (moolide arvust), tehes
vajaduse korral iimberarvutusi ainehulga, massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste alusel; pohjendab
lahenduskaiiku;

6) hindab loogiliselt arvutustulemuste digsust ning teeb arvutustulemuste pShjal jareldusi ja otsustusi.

Loiming: fiiiisika: ihikute teisendamine; matemaatika: iihikute teisendamine, kiimne astmete

kasutamine;

4. SUSINIK JA SUSINIKUUHENDID
Oppesisu

Stisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid. Siisivesinikud. Siisinikuiihendite paljusus. Siisiniku vdime
moodustada lineaarseid ja hargnevaid ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid. Molekulimudelid ja
struktuurivalemid. Ettekujutus poliimeeridest. Poliimeerid igapdevaelus. Sisivesinike esinemisvormid
looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalad (kiitused, midirdeained) ning nende kasutamise voimalused.
Siisivesinike tédielik pdlemine (reaktsioonivorrandide koostamine ja tasakaalustamine). Téhtsamatele
siisinikuiihenditele (CH4, C;HsOH, CH3;COOH) iseloomulikud keemiliste reaktsioonide vorrandid
(opitud reaktsioonitiiiipide piires). Alkoholide ja karboksiililhapete tdhtsamad esindajad (etanool,

etaanhape), nende téhtsus igapdevaelus, etanooli fiisioloogiline toime.

Pohiméisted: siisivesinik, struktuurivalem, poliimeer, alkohol, karboksiiiilhape.

Opitulemused

Opilane:

1) vordleb ning pohjendab siisiniku lihtainete ja siisinikuoksiidide omadusi;

2) analiilisib siisinikuiithendite paljususe pohjust (stisiniku voime moodustada lineaarseid ja hargnevaid
ahelaid, tsiikleid, kordseid sidemeid);

3) koostab siisinikuiithendite struktuurivalemeid etteantud aatomite (C, H, O) arvu jéargi (arvestades
siisiniku, hapniku ja vesiniku aatomite moodustatavate kovalentsete sidemete arvu);

4) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme looduses (maagaas, nafta) ja kasutusalasid (kiitused,

mairdeained) ning selgitab nende kasutamise voimalusi praktikas;
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5) koostab siisivesinike tdieliku pdlemise reaktsioonivorrandeid;

6) eristab struktuurivalemi pohjal siisivesinikke, alkohole ja karbokstiiilhappeid;

7) koostab monedele tdhtsamatele siisinikuiihenditele (CH4, C,HsOH, CH3;COOH) iseloomulike
keemiliste reaktsioonide vorrandeid (Opitud reaktsioonitiilipide piires) ja teeb katseid nende
reaktsioonide uurimiseks;

8) hindab etanooli fiisioloogilist toimet ja sellega seotud probleeme igapaevaclus.

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

1. Lihtsamate siisivesinike jt siisinikuithendite molekulide mudelite koostamine.

2. Sisinikuiihendite molekulide mudelite koostamine ja uurimine arvutikeskkonnas (vastava tarkvara
abil).

3. Siisivesinike omaduste uurimine (lahustuvus, mirguvus veega).

4. Erinevate siisinikuiihendite (nt etanooli ja parafiini) pdlemisreaktsioonide uurimine.

5. Etaanhappe happeliste omaduste uurimine (nt etaanhape + sooda, etaanhape + leeliselahus).

LOIMING: fiiiisika: siisivesinike fiiiisikalised omadused; bioloogia: etanooli ja metanooli

fiisioloogiline toime;

LABIVAD TEEMAD: ,Teabekeskkond“: teabeallikate kasutamine; ,Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus”: alkoholi ja narkootikumide kasutamisega seotud probleemid; ,,Keskkond ja
jiatkusuutlik areng“: poliimeeride kasutamisest maailmas; ,, Tervis ja ohutus“: ohutusnduded

laboris, orgaaniliste ihendite ohtlikkus tervisele;

5. SUSINIKUUHENDITE ROLL LOODUSES, SUSINIKUUHENDID
MATERJALIDENA

Oppesisu

Energia eraldumine ja neeldumine keemilistes reaktsioonides, ekso- ja endotermilised reaktsioonid.
Eluks olulised siisinikuithendid (sahhariidid, rasvad, valgud), nende roll organismis. Tervisliku
toitumise pdhimdtted, tervislik eluviis. Sisinikuiihendid kiitusena. Tarbekeemia saadused, plastid ja

kiudained. Olmekemikaalide kasutamise ohutusnduded. Keemia ja elukeskkond.

Pohimoisted: eksotermiline reaktsioon, endotermiline reaktsioon, reaktsiooni soojusefekt

(kvalitatiivselt), taastuvad ja taastumatud energiaallikad.
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Opitulemused

Opilane:

1) selgitab keemiliste reaktsioonide soojusefekti (energia eraldumist voi neeldumist);

2) hindab eluks oluliste siisinikuiihendite (sahhariidide, rasvade, valkude) rolli elusorganismides ja
pohjendab nende muundumise l0ppsaadusi organismis (vesi ja siisinikdioksiid) (seostab varem
loodusdpetuses ja bioloogias Opituga);

3) analiiiisib siisinikuithendite kasutusvoimalusi kiitusena ning eristab taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid (seostab varem loodusopetuses dpituga);

4) iseloomustab tuntumaid siisinikuiihenditel pShinevaid materjale (kiudained, plastid) ning analiiiisib
nende pohiomadusi ja kasutusvoimalusi;

5) moistab tuntumate olmekemikaalide ohtlikkust ning jargib neid kasutades ohutusndudeid;

6) mdistab elukeskkonda sééstva suhtumise vajalikkust, analiiiisib keskkonna sééstmise voimalusi.

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE
Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites.

LOIMING: fiiiisika: kiittevddrtus; bioloogia: toiteviirtus, aine muundumine organismis;

geograafia: taastuvad ja taastumatud energiaallikad;

LABIVAD TEEMAD: ,Teabekeskkond“: teabeallikate kasutamine; ,Kodanikualgatus ja
ettevotlikkus”: looduslike ja siinteetiliste materjalide kasutamine; ,,Keskkond ja jatkusuutlik
areng“: energiatootmise mdjud keskkonnale ja majandusele; ,,Tervis ja ohutus“: ohutusndouded

laboris;

OPPEMETOODIKA

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1. ldhtutakse Oppekava alusvidirtustest, iildpidevustest, Oppeaine eesmérkidest, Gppesisust ja
oodatavatest Opitulemustest ning toetatakse 1dimingut teiste Oppeainete ja labivate teemadega;

2. taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutéode maht) on mdddukas, jaotub Oppeaasta
ulatuses tihtlaselt ning jdtab piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3. vobimaldatakse Oppida individuaalselt ning tiheskoos teistega (iseseisvad, paaris- ja
rithmat66d), et toetada Gpilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks dppijateks;

4. kasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavana

individualiseeritud késitlust ning suurendavad opimotivatsiooni;
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5. rakendatakse niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid

Opikeskkondi ning Gppematerjale ja -vahendeid,;

6. laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolidu, muuseumid, naitused,
ettevétted jne;

7. kasutatakse erinevaid Sppemetoodeid, sh aktiivopet: rollimdngud, arutelud, diskussioonid,
véitlused, projektdpe, Opimapi ja uurimistod koostamine, praktilised ja vurimuslikud t66d (nt

molekulide ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed) jne.

ULDPADEVUSED
1) kultuuri- ja véidrtuspidevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi iildkehtivate

moraalinormide seisukohast; tajuda ja véirtustada oma seotust teiste inimestega, iihiskonnaga,
loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste kultuuripdrandiga ning niitidiskultuuri siindmustega;
vaartustada loomingut ja kujundada ilumeelt; hinnata iildinimlikke ja thiskondlikke véaartusi,
vaartustada inimlikku, kultuurilist ja looduslikku mitmekesisust; teadvustada oma vaartushinnanguid,
2) sotsiaalne ja kodanikupéadevus — suutlikkus ennast teostada; toimida aktiivse, teadliku, abivalmi ja
vastutustundliku kodanikuna ning toetada thiskonna demokraatlikku arengut; teada ja jérgida
ithiskondlikke védirtusi ja norme; austada erinevate keskkondade reegleid ja iihiskondlikku
mitmekesisust, religioonide ja rahvuste omapira; teha koostdod teiste inimestega erinevates
situatsioonides; aktsepteerida inimeste ja nende véirtushinnangute erinevusi ning arvestada neid
suhtlemisel;

3) eneseméiratluspidevus — suutlikkus mdista ja hinnata iseennast, oma norku ja tugevaid kiilgi;
analiilisida oma kéitumist erinevates olukordades; kéituda ohutult ja jérgida tervislikke eluviise;
lahendada suhtlemisprobleeme;

4) opipadevus — suutlikkus organiseerida Oppekeskkonda individuaalselt ja riihmas ning hankida
oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjaarivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida dppimist
ja seda plaani jargida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades; seostada
omandatud teadmisi varemdpituga; analiiisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust
ning selle pohjal edasise dppimise vajadusi;

5) suhtluspiddevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt véljendada nii emakeeles kui
ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast
esitleda, oma seisukohti esitada ja pdhjendada; lugeda ning eristada ja mdista teabe- ja tarbetekste ning
ilukirjandust; kirjutada eri liiki tekste, kasutades korrektset viitamist, kohaseid keelevahendeid ja
sobivat stiili; véirtustada Oigekeelsust ja viljendusrikast keelt ning kokkuleppel p&hinevat
suhtlemisviisi;

6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevus — suutlikkus kasutada
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matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada

iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja modtmisvahendite abil ning teha tdenduspdhiseid
otsuseid; mdista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid
eesmargipéraselt;

7) ettevotlikkuspadevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi
erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; ndha probleeme ja neis peituvaid vdimalusi, aidata kaasa
probleemide lahendamisele; seada eesmirke, koostada plaane, neid tutvustada ja ellu viia; korraldada
ithistegevusi ja neist osa votta, ndidata algatusvdimet ja vastutada tulemuste eest; reageerida loovalt,
uuendusmeelselt ja paindlikult muutustele; votta arukaid riske;
8) digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks Kiiresti muutuvas
ithiskonnas nii oppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja sdilitada
digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusviirsust; osaleda digitaalses
sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada
probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostodd erinevates
digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja vdidrtuspShimdtteid

nagu igapéevaelus.

FUUSILINE OPIKESKKOND

1. Praktiliste to6de 1dbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral 6ppe rithmades.
2. Kool vdimaldab kooli dppekava jéargi vdhemalt korra Oppeaastas Opet véljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis, keemialaboris vmt).

3. Kool vdimaldab ainekava jéargi dppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud tdid.

HINDAMINE

I11 kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate métlemistasandite arendamist dppeaine kontekstis kui
ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel vdiks olla
vastavalt 80% ja 20%. Motlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest moodustama madalamat
jarku ning 50% korgemat jarku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad iilesanded.

Uurimisoskusi voib hinnata nii terviklike uurimistodde viltel kui ka tiksikuid oskusi eraldi arendades.

Pohikoolis arendatavad peamised uurimisoskused on probleemi sGnastamine, taustinfo kogumine,
uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamine, todvahendite késitsemine, katse hoolikas ja

eesmérgipdrane tegemine, modtmine, andmekogumine, tédpsuse tagamine, ohutusnduete jérgimine,




Vastseliina Gimnaasiumi ainekava POHIKOOL III KOOLIASTE -

tabelite ja diagrammide koostamine ning katsetulemuste analiilis, jarelduste tegemine, hiipoteesi

hindamine ning tulemuste esitamine ja tdlgendamine teoreetiliste teadmiste taustal.
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