Vastseliina Gimnaasiumi ainekava POHIKOOL III KOOLIASTE -

Oppeaine: Keemia

Klass: 8. klass

Tunde néidalas ja 6ppeaastas: | 2 tundi nidalas, kokku 70 tundi

Rakendumine: 1.sept. 2012, tiiendatud 1.sept.2015

Koostamise alus: Pohikooli riiklik dppekava, lisa 4; Vastseliina G oppekava

OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1. tunneb huvi keemia ja teiste loodusteaduste vastu ning mdistab keemia rolli inimiihiskonna
ajaloolises arengus, tdnapieva tehnoloogias ja igapédevaelus;

2. suhtub vastutustundlikult elukeskkonda, védrtustades sddstva arengu pohimotteid, mérkab,
analiiiisib ja hindab inimtegevuse tagajirgi ning hindab ja arvestab inimtegevuses kasutatavate
materjalide ohtlikkust;

3. kujundab erinevates loodusainetes Opitu pohjal seostatud maailmapildi, mdistab keemiliste
nihtuste fiilisikalist olemust ning looduslike protsesside keemilist tagapdhja;

4. Kkasutab erinevaid keemiateabeallikaid, analiiiisib kogutud teavet ja hindab seda kriitiliselt;
omandab pohikooli tasemele vastava loodusteadusliku ja tehnoloogiaalase kirjaoskuse, sh
funktsionaalse kirjaoskuse keemias;

6. rakendab probleeme lahendades loodusteaduslikku meetodit ning langetab otsuseid, tuginedes
teaduslikele, sotsiaalsetele, majanduslikele, eetilis-moraalsetele

seisukohtadele ja digusaktidele;

7. tunneb keemiaga seotud elukutseid ning hindab keemiateadmisi ja -oskusi Kkarjédri
planeerides;

8. suhtub probleemide lahendamisse siisteemselt ja loovalt ning on motiveeritud elukestvaks
oppeks. Pohikooli keemiadpetusega taotletakse, et Opilane tunneb huvi keemia ja teiste

loodusteaduste vastu.

e MILLEGA TEGELEB KEEMIA?

OPPESISU

Keemia meie timber. Ainete fiilisikalised omadused (7. klassi loodusOpetuses Gpitu rakendamine

ainete omaduste uurimisel). Keemilised reaktsioonid, reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise
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vOimalused. Pohilised ohutusnduded. Kemikaalide kasutamine laboritdddes ja argielus. Ohutusnduete

jargimise vajalikkus. Tédhtsamad laborivahendid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, modtesilinder, lehter,
uhmer, portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja nende kasutamine praktilistes toddes.
Lahused ja pihused, pihuste alaliigid (vaht, aerosool, emulsioon, suspensioon), tarded. Lahused ja

pihused looduses ning igapdevaelus. Lahuste protsendilise koostise arvutused (massi jargi).

Pohiméisted: kemikaal, lahusti, lahustunud aine, pihus, emulsioon, suspensioon, aerosool, vaht, tarre,

lahuse massiprotsent.
Opitulemused

Opilane:

1) vordleb ja liigitab aineid fliiisikaliste omaduste pohjal: sulamis- ja keemistemperatuur, tihedus,
kdvadus, elektrijuhtivus, varvus jms (seostab varem loodusdpetuses opituga);

2) pdhjendab keemiliste reaktsioonide esilekutsumise ja kiirendamise vdimalusi;

3) jérgib pdhilisi ohutusndudeid, kasutades kemikaale laboritoddes ja argielus, ning mdistab
ohutusnduete jargimise vajalikkust;

4) tunneb tidhtsamaid laborivahendeid (nt katseklaas, keeduklaas, kolb, modtesilinder, lehter, uhmer,
portselankauss, piirituslamp, katseklaasihoidja, statiiv) ja kasutab neid praktilisi toid tehes digesti;

5) eristab lahuseid ja pihuseid, toob néiteid lahuste ning pihuste kohta looduses ja igapédevaelus;

6) lahendab arvutusiilesandeid, rakendades lahuse ja lahustunud aine massi ning lahuse massiprotsendi

seost; pohjendab lahenduskiiku (seostab osa ja terviku suhtega).

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

1. Ainete fliisikaliste omaduste uurimine ja kirjeldamine (agregaatolek, sulamis- ja
keemistemperatuur, tihedus vee suhtes, virvus jt).

2. Eri tiitipi pihuste valmistamine (suspensioon, emulsioon, vaht jms), nende omaduste uurimine.

LOIMING: fiiiisika: ainete fiitisikalised omadused; matemaatika: arvutusiilesannete lahendamine;

eesti keel: tekstist andmete viljalugemine;

LABIVAD TEEMAD: ,Teabekeskkond“: teabeallikate kasutamine ,Tehnoloogia ja

innovatsioon*: olulisemad laboris kasutatavad vahendid; ,,Tervis ja ohutus“: ohutusnouded laboris;
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e AATOMIEHITUS, PERIOODILISUSTABEL. AINETE EHITUS

OPPESISU

Aatomi ehitus. Keemilised elemendid, nende tihised. Keemiliste elementide omaduste perioodilisus,
perioodilisustabel. Perioodilisustabeli seos aatomite elektronstruktuuriga: tuumalaeng, elektronkihtide
arv, viliskihi elektronide arv (elektronskeemid). Keemiliste elementide metallilised ja
mittemetallilised omadused, metallilised ja mittemetallilised elemendid perioodilisustabelis, metallid
ja mittemetallid ning nende kasutamine igapédevaelus. Liht- ja liitained (keemilised iihendid).
Molekulid, aine valem. Ettekujutus keemilisest sidemest aatomite vahel molekulis (kovalentne side).
Aatommass ja molekulmass (valemmass). loonide teke aatomitest, ioonide laengud. Aatomite ja
ioonide erinevus. loonidest kooshevad ained (ioonsed ained). Ettekujutus ioonilisest sidemest

(tutvustavalt). Molekulaarsed ja mittemolekulaarsed ained (metallide ja soolade niitel).

P6himéisted: keemiline element, elemendi aatomnumber (jirjenumber), véliskihi elektronide arv,
perioodilisustabel, lihtaine, liitaine (keemiline iihend), aatommass, molekulmass (valemmass), metall,
mittemetall, ioon, katioon, anioon, kovalentne side, iooniline side, molekulaarne aine,

mittemolekulaarne aine.

Opitulemused

Opilane:

1) selgitab aatomichitust (seostab varem loodusdpetuses dpituga);

2) seostab omavahel tdhtsamate keemiliste elementide nimetusi ja tdhiseid (siimboleid) (~25, nt H, F,
CL Br, I, O, S, N, P, C, Si, Na, K, Mg, Ca, Ba, Al, Sn, Pb, Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Hg); loeb digesti
keemiliste elementide siimboleid aine valemis;

3) seostab keemilise elemendi asukohta perioodilisustabelis (A-rithmades) elemendi aatomi ehitusega
(tuumalaeng ehk prootonite arv tuumas, elektronkihtide arv, viliskihi elektronide arv) ning koostab
keemilise elemendi jarjenumbri pdhjal elemendi elektronskeemi (1.—4. perioodi A-rithmade
elementidel);

4) eristab metallilisi ja mittemetallilisi keemilisi elemente ning pdhjendab nende paiknemist
perioodilisustabelis; toob néiteid metallide ja mittemetallide kasutamise kohta igapéevaelus;

5) eristab liht- ja liitaineid (keemilisi iihendeid), selgitab aine valemi pdhjal aine koostist ning arvutab
aine valemi pohjal tema molekulmassi (valemmassi) perioodilisustabelit kasutades;

6) eristab ioone neutraalsetest aatomitest ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni laengut;

7) eristab kovalentset ja ioonilist sidet ning selgitab nende erinevust;
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8) eristab molekulaarseid (molekulidest koosnevaid) ja mittemolekulaarseid aineid ning toob nende

kohta néiteid.

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

1. Internetist andmete otsimine keemiliste elementide kohta, nende vordlemine ja siistematiseerimine.
2. Molekulimudelite koostamine ja uurimine.
LOIMING: fiiiisika: aatomi ehitus, laeng;

LABIVAD TEEMAD: ,, Teabekeskkond“: teabeallikate kasutamine

e HAPNIK JA VESINIK, NENDE TUNTUMAID UHENDEID

OPPESISU

Hapnik, selle omadused ja roll pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (hapnik kui oksiideerija).
PdSlemisreaktsioonid, oksiidide teke. Oksiidatsiooniaste. Oksiidide nimetused ja valemite koostamine.
Oksiidid igapievaelus. Uhinemisreaktsioon. Lihtsamate pdlemisreaktsioonide vdrrandite koostamine
ja tasakaalustamine. Gaasid, nende omadused ja kogumiseks sobivaid vdtteid. Vesinik, selle
fuiisikalised omadused. Vesi, vee erilised omadused, vee tihtsus. Vesi lahustina. Vee toime ainetesse,

margumine (veesobralikud ja vett-torjuvad ained).

Pohiméisted:  polemisreaktsioon, oksiid, oksiideerija, oksiideerumine, oksiidatsiooniaste,

ithinemisreaktsioon, mérgumine.

Opitulemused

Opilane:

1) pShjendab hapniku rolli pdlemisreaktsioonides ning eluslooduses (seostab varem loodusdpetuses ja
bioloogias Opituga);

2) kirjeldab hapniku ja vesiniku pohilisi omadusi;

3) seostab gaasi (hapniku, vesiniku, siisinikdioksiidi jt) kogumiseks sobivaid votteid vastava gaasi
omadustega (gaasi tihedusega Ghu suhtes ja lahustuvusega vees);

4) méadrab aine valemi pdhjal tema koostiselementide oksiidatsiooniastmeid ning koostab elemendi
oksiidatsiooniastme alusel vastava oksiidi valemi ja nimetuse;

5) koostab reaktsioonivorrandeid tuntumate lihtainete (nt H,, S, C, Na, Ca, Al jt)
ithinemisreaktsioonide kohta hapnikuga ning toob néiteid igapdevaelus tuntumate oksiidide kohta (nt

Hzo, 802, COz, Si02, CaO, F9203);
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6) pohjendab vee tdhtsust, seostab vee iseloomulikke fiilisikalisi omadusi (paisumine jadtudes, suur

erisoojus ja aurustumissoojus) vee rolliga Maa kliima kujundajana (seostab varem loodusdpetuses ja
geograafias opituga);
7) eristab veesobralikke (hiidrofiilseid) ja vett-torjuvaid (hiidrofoobseid) aineid ning toob nende kohta

niiteid igapdevaelust.

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

1. Hapniku saamine ja tdestamine, kiiiinla pdletamine kupli all.
2. Pdlemisreaktsiooni kujutamine molekulimudelite abil.
3. CO, saamine ja kasutamine tule kustutamisel.

4. Vesiniku saamine ja puhtuse kontrollimine.

LOIMING: fiiiisika: ainete fiiiisikalised omadused; matemaatika: oksiidatsiooniastme arvutamine;

geograafia: veekogude jadtumine, veeringe, ohu koostis;

LABIVAD TEEMAD: ,Teabekeskkond“: teabeallikate kasutamine ,Tehnoloogia ja

innovatsioon*: olulisemad laboris kasutatavad vahendid; ,,Tervis ja ohutus“: ohutusnduded laboris;

e HAPPED JA ALUSED - VASTANDLIKE OMADUSTEGA AINED

OPPESISU

Happed, nende koostis. Tédhtsamad happed. Ohutusnduded tugevate hapete kasutamise korral. Hapete
reageerimine alustega, neutralisatsioonireaktsioon. Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste) koostis ja
nimetused. Ohutusnduded tugevaid aluseid (leelisi) kasutades. Lahuste pH-skaala, selle kasutamine
ainete lahuste happelisust/aluselisust iseloomustades. Soolad, nende koostis ja nimetused. Happed,

alused ja soolad igapéevaelus.
Pohimoisted: hape, alus, indikaator, neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.

Opitulemused

Opilane:

1) tunneb valemi jérgi happeid, hiidroksiide (kui tuntumaid aluseid) ja soolasid ning koostab
hiidroksiidide ja soolade nimetuste alusel nende valemeid (ja vastupidi);

2) mdistab hapete ja aluste vastandlikkust (vGimet teineteist neutraliseerida);
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3) hindab lahuse happelisust, aluselisust vdi neutraalsust lahuse pH védrtuse alusel, maédrab

indikaatoriga keskkonda lahuses (neutraalne, happeline voi aluseline);

4) toob néiteid tuntumate hapete, aluste ja soolade kasutamise kohta igapédevaelus;

5) jargib leeliste ja tugevate hapetega tootades ohutusnoudeid;

6) koostab ning tasakaalustab lihtsamate hapete ja aluste vaheliste reaktsioonide vorrandeid;

7) moistab reaktsioonivirrandite tasakaalustamise pohimotet (keemilistes reaktsioonides elementide

aatomite arv ei muutu).

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE
Hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga, neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.

LOIMING: matemaatika: reaktsioonivorrandite tasakaalustamine; bioloogia: hapete, aluste ja

soolade leidumine organismis ning looduses;

LABIVAD TEEMAD: ,,Tehnoloogia ja innovatsioon“: olulisemad laboris kasutatavad vahendid;

»Lervis ja ohutus®: ohutusnduded laboris;

e TUNTUMAID METALLE

OPPESISU

Metallid, metallide iseloomulikud omadused, ettekujutus metallilisest sidemest (tutvustavalt).
Metallide fiilisikaliste omaduste vordlus. Metallide reageerimine hapnikuga jt lihtainetega. Metallid
kui redutseerijad. Keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumine keemilistes reaktsioonides.
Metallide reageerimine hapete lahustega. Ettekujutus reaktsiooni kiirusest (metalli ja happelahuse
vahelise reaktsiooni nditel). Erinevate metallide aktiivsuse vordlus (aktiivsed, keskmise aktiivsusega ja
véheaktiivsed metallid), metallide pingerea tutvustus. Tdhtsamad metallid ja nende sulamid

igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt). Metallide korrosioon (raua néitel).

Pohimaisted: aktiivne, keskmise aktiivsusega ja viheaktiivne metall, metallide pingerida,

redutseerija, redutseerumine, redoksreaktsioon, reaktsiooni kiirus, sulam, metalli korrosioon.
Opitulemused

Opilane:

1) seostab metallide iseloomulikke fiilisikalisi omadusi (hea elektri- ja soojusjuhtivus, ldige,

plastilisus) metallilise sideme isedrasustega;
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2) eristab aktiivseid, keskmise aktiivsusega ja vdheaktiivseid metalle; hindab metalli aktiivsust

(aktiivne, keskmise aktiivsusega voi viaheaktiivne) metalli asukoha jargi metallide pingereas;

3) teeb katseid metallide ja hapete vaheliste reaktsioonide uurimiseks, vordleb nende reaktsioonide
kiirust (kvalitatiivselt) ning seostab kiiruse erinevust metallide aktiivsuse erinevusega;

4) seostab redoksreaktsioone keemiliste elementide oksiidatsiooniastmete muutumisega reaktsioonis;
5) pohjendab metallide kéitumist keemilistes reaktsioonides redutseerijana;

6) koostab reaktsioonivorrandeid metallide iseloomulike keemiliste reaktsioonide kohta (metall +
hapnik, metall + happelahus);

7) hindab tuntumate metallide ja nende sulamite (Fe, Al, Cu jt) rakendamise vdimalusi igapaevaelus,
seostades neid vastavate metallide iseloomulike fiilisikaliste ja keemiliste omadustega;

8) seostab metallide, sh raua korrosiooni aatomite iileminekuga piisivamasse olekusse (keemilisse
tihendisse); nimetab pdhilisi raua korrosiooni (roostetamist) soodustavaid tegureid ja selgitab

korrosioonitorje vdimalusi.
PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

1. Metallide fiiiisikaliste omaduste vordlemine (kovadus, tihedus, magnetilised omadused vms).

2. Internetist andmete otsimine metallide omaduste ja rakendusvdimaluste kohta, nende vordlemine ja
siistematiseerimine.

3. Metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel happe lahusega (nt Zn, Fe, Sn, Cu).

4. Raua korrosiooni uurimine erinevates tingimustes.
LOIMING: fiiiisika: metallide fiiiisikalised omadused; geograafia: suurimad metallide leiukohad;

LABIVAD TEEMAD: ,Teabekeskkond“: teabeallikate kasutamine ja kriitiline hindamine;
»Tehnoloogia ja innovatsioon*“: véairismetallide tdhtsus tehnoloogias; ,,Tervis ja ohutus*:

ohutusnduded laboris;

ULDPADEVUSED

1) kultuuri- ja véiartuspidevus — suutlikkus hinnata inimsuhteid ja tegevusi iildkehtivate
moraalinormide seisukohast; tajuda ja véirtustada oma seotust teiste inimestega, iihiskonnaga,
loodusega, oma ja teiste maade ja rahvaste Kkultuuripdrandiga ning niiiidiskultuuri siindmustega;
véartustada loomingut ja kujundada ilumeelt; hinnata iildinimlikke ja iihiskondlikke véirtusi,
vaartustada inimlikku, kultuurilist ja looduslikku mitmekesisust; teadvustada oma vaértushinnanguid,
2) sotsiaalne ja kodanikupédevus — suutlikkus ennast teostada; toimida aktiivse, teadliku, abivalmi ja
vastutustundliku kodanikuna ning toetada tihiskonna demokraatlikku arengut; teada ja jérgida

tihiskondlikke véirtusi ja norme; austada erinevate keskkondade reegleid ja ihiskondlikku
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mitmekesisust, religioonide ja rahvuste omapéra; teha koostddd teiste inimestega erinevates

situatsioonides; aktsepteerida inimeste ja nende viértushinnangute erinevusi ning arvestada neid
suhtlemisel;

3) eneseméiratluspadevus — suutlikkus moista ja hinnata iseennast, oma norku ja tugevaid kiilgi;
analiilisida oma kéitumist erinevates olukordades; kiituda ohutult ja jéargida tervislikke eluviise;
lahendada suhtlemisprobleeme;

4) opipadevus — suutlikkus organiseerida Oppekeskkonda individuaalselt ja rithmas ning hankida
Oppimiseks, hobideks, tervisekditumiseks ja karjéérivalikuteks vajaminevat teavet; planeerida dppimist
ja seda plaani jirgida; kasutada Opitut erinevates olukordades ja probleeme lahendades; seostada
omandatud teadmisi varemopituga; analiiiisida oma teadmisi ja oskusi, motiveeritust ja enesekindlust
ning selle pdhjal edasise dppimise vajadusi;

5) suhtluspidevus — suutlikkus ennast selgelt, asjakohaselt ja viisakalt vdljendada nii emakeeles kui
ka voorkeeltes, arvestades olukordi ja mdistes suhtluspartnereid ning suhtlemise turvalisust; ennast
esitleda, oma seisukohti esitada ja pShjendada; lugeda ning eristada ja moista teabe- ja tarbetekste ning
ilukirjandust; Kirjutada eri liiki tekste, kasutades korrektset viitamist, kohaseid keelevahendeid ja
sobivat stiili; viddrtustada Oigekeelsust ja véljendusrikast keelt ning kokkuleppel pohinevat
suhtlemisviisi;

6) matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane pidevus — suutlikkus kasutada
matemaatikale omast keelt, stimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada
iimbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja modtmisvahendite abil ning teha tdenduspdhiseid
otsuseid; mdista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid
eesmargiparaselt;

7) ettevotlikkuspéadevus — suutlikkus ideid luua ja ellu viia, kasutades omandatud teadmisi ja oskusi
erinevates elu- ja tegevusvaldkondades; ndha probleeme ja neis peituvaid vdimalusi, aidata kaasa
probleemide lahendamisele; seada eesméirke, koostada plaane, neid tutvustada ja ellu viia; korraldada
ithistegevusi ja neist osa votta, ndidata algatusvdimet ja vastutada tulemuste eest; reageerida loovalt,
uuendusmeelselt ja paindlikult muutustele; votta arukaid riske;

8) digipadevus — suutlikkus kasutada uuenevat digitehnoloogiat toimetulekuks Kiiresti muutuvas
ithiskonnas nii 6ppimisel, kodanikuna tegutsedes kui ka kogukondades suheldes; leida ja sdilitada
digivahendite abil infot ning hinnata selle asjakohasust ja usaldusviirsust; osaleda digitaalses
sisuloomes, sh tekstide, piltide, multimeediumide loomisel ja kasutamisel; kasutada
probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid, suhelda ja teha koostddd erinevates
digikeskkondades; olla teadlik digikeskkonna ohtudest ning osata kaitsta oma privaatsust,
isikuandmeid ja digitaalset identiteeti; jargida digikeskkonnas samu moraali- ja vdartuspdhimdtteid

nagu igapéevaelus.
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OPPEMETOODIKA

Oppetegevust kavandades ja korraldades:

1. lahtutakse Oppekava alusvddrtustest, tildpddevustest, dppeaine eesmirkidest, dppesisust ja
oodatavatest dpitulemustest ning toetatakse 16imingut teiste Oppeainete ja lédbivate teemadega;

2. taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodutédde maht) on moddukas, jaotub Oppeaasta
ulatuses tihtlaselt ning jdtab piisavalt aega puhata ja huvitegevustega tegelda;

3. vodimaldatakse Oppida individuaalselt ning iiheskoos teistega (iseseisvad, paaris- ja
riihmat66d), et toetada dpilaste kujunemist aktiivseteks ning iseseisvateks Oppijateks;

4. Kkasutatakse diferentseeritud Oppeiilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavana
individualiseeritud kasitlust ning suurendavad opimotivatsiooni;

5. rakendatakse niilidisaegseid info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel —pdhinevaid
opikeskkondi ning dppematerjale ja -vahendeid,;

6. laiendatakse Opikeskkonda: looduskeskkond, arvutiklass, koolidu, muuseumid, naitused,
ettevotted jne;

7. kasutatakse erinevaid Oppemetoodeid, sh aktiivopet: rolliméngud, arutelud, diskussioonid,
viéitlused, projektdpe, dpimapi ja uurimistdd koostamine, praktilised ja uurimuslikud t66d (nt

molekulide ja keemiliste reaktsioonide modelleerimine mudelite abil, vaatlused, katsed) jne.

FUUSILINE OPIKESKKOND

1. Praktiliste to6de l4dbiviimiseks korraldab kool vajaduse korral 6ppe rithmades.
2. Kool voimaldab kooli Oppekava jérgi vdhemalt korra Oppeaastas Opet viljaspool kooli
territooriumi (looduskeskkonnas, muuseumis, keemialaboris vmt).

3. Kool vdimaldab ainekava jérgi oppida arvutiklassis, kus saab teha ainekavas nimetatud tdid.

HINDAMINE

I11 kooliastmes on oluline hinnata nii erinevate métlemistasandite arendamist dppeaine kontekstis kui
ka uurimuslike ja otsuste tegemise oskuste arendamist. Nende suhe hinde moodustumisel vdiks olla
vastavalt 80% ja 20%. Motlemistasandite arendamisel peaks 50% hindest moodustama madalamat
jarku ning 50% korgemat jarku motlemistasandite oskuste rakendamist eeldavad iilesanded.

Uurimisoskusi voib hinnata nii terviklike uurimistoode viltel kui ka tiksikuid oskusi eraldi arendades.

Pohikoolis arendatavad peamised uurimisoskused on probleemi sdnastamine, taustinfo kogumine,

uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sOnastamine, toOvahendite Kkésitsemine, katse hoolikas ja




Vastseliina Gimnaasiumi ainekava POHIKOOL III KOOLIASTE -

eesmérgipdrane tegemine, modtmine, andmekogumine, tipsuse tagamine, ohutusnduete jérgimine,

tabelite ja diagrammide koostamine ning katsetulemuste analiilis, jarelduste tegemine, hiipoteesi

hindamine ning tulemuste esitamine ja tdlgendamine teoreetiliste teadmiste taustal.
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