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Oppeaine: Bioloogia (valikkursus)

Klass: 12. Klass

Tunde néidalas ja 6ppeaastas: | 3 tundi nddalas, kokku 35 tundi - 1 Kkursus
»,Rakendusbioloogia”

Rakendumine: 1.sept. 2013, tidiendatud 1.sept.2015

Koostamise alus: Giimnaasiumi riiklik éppekava, lisa 4; Vastseliina G
oppekava

OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

Glimnaasiumi bioloogiadpetusega taotletakse, et dpilane:

1) arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ning siisteemset motlemist;

2) tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru nende téhtsusest igapdevaelus

ning on motiveeritud elukestvaks dppeks;

3) saab siisteemse iilevaate elusloodusest ja selle tdhtsamatest protsessidest ning kasutab

korrektset bioloogiasdnavara;

4) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, véartustab bioloogilist mitmekesisust ning
vastutustundlikku ja sédstvat eluviisi;

5) kasutab bioloogiainfo leidmiseks erinevaid, sh elektroonilisi teabeallikaid, ning hindab kriitiliselt
neis sisalduvat teavet;

6) rakendab bioloogia probleemiilesandeid lahendades loodusteaduslikku meetodit;

7) langetab igapédevaeluga seotud kompetentseid otsuseid, tuginedes teaduslikele, majanduslikele ja
eetilis-moraalsetele seisukohtadele, arvestades digusakte ning prognoosides otsuste tagajargi;

8) on omandanud iilevaate bioloogiaga seotud erialadest, elukutsetest ja

edasidppimisvoimalustest ning rakendab bioloogias saadud teadmisi ja oskusi karjaéri planeerides.

VALIKKURSUS ,,RAKENDUSBIOLOOGIA“

Rakendusbioloogia suunad ( 15 tundi)
Oppesisu

Rakendusbioloogia eesmirk ja seos bioloogiaga ning teiste loodusteadustega. Rakendusbioloogia
ajalooliselt véljakujunenud valdkonnad pdollumajanduses (nt sordi- ja tduaretuses), toiduaine- ja
ravimitdostuses ning energeetikas, nende osa majanduses ja igapdevaelus. Bioloogiaalaste alus- ja
rakendusuuringute seosed. Loomade, taimede ja seente klassikalised ning niiiidisaegsed
rakendusbioloogilised voimalused. Bakterite rakendusbioloogiline tihtsus, nende kasutamine t60stuses

ja igapdevaelus. Ulevaade raku- ja embriiotehnoloogia tegevusvaldkondadest ning meetoditest:
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meristeempaljundus,  embriiosiirdamine, kloonimine, tiivirakkudel pohinev  rakuteraapia.

Rakendusbioloogia seos sddstva arenguga.
Opitulemused
Opilane

1) seostab rakendusbioloogiat bioloogiaga ja teiste loodusteadustega;

2) toob niiteid rakendusbioloogia valdkondade kohta pollumajanduses, toiduaine- ja ravimitdostuses
ning energeetikas;

3) analiiiisib rakendusbioloogia seost isikliku igapdevaeluga;

4) selgitab bioloogiaalaste alus- ja rakendusuuringute seoseid,;

5) analiiiisib ja hindab eri organismirithmade rakendusbioloogilisi rakendusi ning toob nende kohta
naiteid;

6) selgitab raku- ja embriiotehnoloogia tegevusvaldkondi ning toob nende kohta niteid;

7) lahendab raku- ja embriiotehnoloogiaga seotud dilemmaprobleeme;

8) seostab rakendusbioloogiat sddstva arenguga

Geenitehnoloogia (20 tundi)
Oppesisu

Geenitehnoloogia rakendusvaldkonnad, selles kasutatavad meetodid. Viiruste ja bakterite
geenitehnoloogilised kasutusvdimalused. Geenitehnoloogia rakendamine taimedel ja loomadel, sellega
kaasnevad riskid. Geenitehnoloogia seos meditsiiniga ning sellega seotud eetilis-moraalsed aspektid.
Geneetiliselt modifitseeritud organismide kasutamine toiduks. Geenitehnoloogiaga kaasnhevad
teaduslikud, majanduslikud, seadusandlikud ja eetilis-moraalsed aspektid. Rakendusbioloogia Eestis

ning valdkonnaga seotud elukutsed

Opitulemused

Opilane

1) toob néiteid geenitehnoloogia rakendusvaldkondade kohta ning selgitab kasutatavaid meetodeid;

2) analiiiisib taimede ja loomade geenitehnoloogiliste rakenduste positiivseid ja negatiivseid kiilgi;

3) selgitab geenitehnoloogia rakendamise v&imalusi meditsiinis ning sellega seotud eetilis-moraalseid
probleeme;

4) analiilisib probleeme, mis seostuvad geneetiliselt modifitseeritud organismide kasutamisega

inimtoiduks;
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5) lahendab geenitehnoloogiaga seotud dilemmaprobleeme ning suhtub vastutustundlikult

geenitehnoloogia rakendamisega kaasnevatesse riskidesse;
6) on omandanud iilevaate rakendusbioloogia arengusuundadest Eestis ning valdkonnaga seotud

elukutsetest.

OPPEMETOODIKA

o Valikkursuse esimene osa kisitleb rakendusbioloogia iildisi kiilgi: iilevaade v&ib toimuda
ajaloolises jarjestuses.

e Sordi- ja tduaretuses tuleks eelkdige keskenduda kohalikele (Eesti) ndidetele.

e Embriiosiirdamise teemat voib késitleda koos dilemmaprobleemide lahendamisega, arvestades
teaduslikke, majanduslikke, seadusandlikke ning eetilis-moraalseid aspekte (vt pdhikooli

aineraamatu T. Sarapuu artiklit ,,Dilemmade lahendamine ja tulemuste hindamine™).

e Rakendusbioloogia ja sddstva arengu seost tuleb siduda igapdevaste (kohalike) probleemidega

PRAKTILISED TOOD JA IKT RAKENDAMINE

1. Geenitehnoloogilistest meetoditest iilevaate saamine praktilise t60 vOi arvutimudelitega.

Geenitehnoloogia meetodite puhul peavad Opilased aru saama nende iildisest pShimottest ja
rakendusvajadustest. Geenitehnoloogia rakendamine seostub bioloogilise mitmekesisuse
kaitsega. Rakendamise otstarbekust tuleb siduda dilemmaprobleemide lahendamisega
arvestades teaduslikke, seadusandlikke, juriidilisi ning eetilis-moraalseid aspekte.
Dilemmaprobleemi lahenduseks on kompromissotsus, mis arvestab kdiki loetletud aspekte;
olulisel kohal on otsuse argumenteerimine (vt pdhikooli aineraamatu T. Sarapuu artiklit
»Dilemmade lahendamine ja tulemuste hindamine”).

Teema kasitlemisel tuleb ka analiiiisida {ihiskonnas eksisteerivaid vadrarusaamu ning
pohjendamata kartust.

2. Geenitehnoloogiline uurimuslik t66 arvutikeskkonnas. (http://bio.edu.ee/mudelid).

ULDPADEVUSED

Kultuuri- ja vidrtuspidevus. Loodusaineid Opetades kujundatakse Opilaste suhtumist teadusesse,
arendatakse huvi loodusteaduste vastu, siivendatakse sééstlikku hoiakut keskkonna, sh kdige elava

suhtes ja véartustatakse jatkusuutlikku, vastutustundlikku ning tervislikku eluviisi.
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Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Dilemmasid lahendades ning kaalutletud otsuseid tehes arvestatakse

loodusteaduslikke seisukohti ja inimiithiskonnaga seotud aspekte — diguslikke, majanduslikke ning
eetilis-moraalseid seisukohti. Sotsiaalse padevuse saavutamist toetavad aktiivoppemeetodid.
Eneseméiratluspiadevus. Toetatakse Opilase eneseanaliiiisivoime kujunemist ja oskust hinnata oma
ndrku ning tugevaid kiilgi. Késitledes inimorganismi eripéra ja kohta keskkonnas, dpitakse lahendama
oma vaimse ning fiilisilise tervisega ja igapdevaeluga seonduvaid probleeme.

Opipidevus. Probleemiilesandeid lahendades ja uurimuslikku dpet rakendades omandavad dpilased
oskused leida loodusteaduste kohta infot, sonastada probleeme ja uurimiskiisimusi, plaanida ja teha
katset voi vaatlust, analiilisida, tdlgendada ning esitada tulemusi.

Suhtluspidevus. Kirjaliku ja suulise suhtluse, dilemmade ning sotsiaalteaduslike probleemide
lahendamise ja loodusteaduste kohta info otsimise ning interpreteerimise kaudu arendatakse
loodusteadusliku keele korrektset kasutamist ja oskust arusaadavalt edastada loodusteaduslikku teavet.
Matemaatika-, loodusteaduste- ning tehnoloogiaalane piddevus. Loodusainete Oppimisel
kujundatakse oskust &ra tunda loodusteaduslikke kiisimusi, moista loodusteaduslikke nihtusi, teaduse
ja tehnoloogia arengu tdhtsust ning modju iihiskonnale ja teha tdenduspohiseid otsuseid. Koigis
loodusaineis rakendatakse modtmistulemuste analiilisimisel ja tulemuste iildistamisel matemaatilisi
oskusi ning omandatakse oskused kasutada dppes ja igapievaelus uusi tehnoloogilisi lahendusi.
Ettevotlikkuspidevus. Loodusainete Oppimisega kujundatakse Opilastes loovust ja oskust seada
eesmirke ning teha eesmirkide saavutamiseks koostodd. Opitakse valima ideede elluviimiseks
sobivaid ja uuenduslikke meetodeid, vGtma vastutust ning viima tegevusi 16pule. Ettevotlikkusele
paneb tugeva aluse probleemipohine Ope ja loodusteaduslike teadmiste ning oskuste olulisuse
teadvustamine.

Opilaste initsiatiivi toetamine dppes aitab neil kujuneda mdtlemis- ja algatusvdimelisteks isikuteks,
kes késitlevad loovalt ning paindlikult elus ettetulevaid probleeme.

Digipadevus toetub IKT p&histe Gpikeskkondade ja uute tehnovahendite kasutamine.

LOIMING

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Loodusaineid oppides ja loodusteadustekstidega todtades
arendatakse Opilaste teksti moistmise ja analiilisimise oskust. Erinevaid tekste (nt referaate, esitlusi jm)
luues kujundatakse oskust end selgelt ja asjakohaselt viljendada nii suuliselt kui ka kirjalikult.
Opilased kasutavad kohaseid keelevahendeid, ainealast sdnavara ja viljendusrikast keelt ning jirgivad
digekeelsusndudeid. Opilastes arendatakse oskust hankida teavet eri allikaist ja seda kriitiliselt
hinnata. Juhitakse téhelepanu todde korrektsele vormistamisele, viitamisele ning intellektuaalomandi
kaitsele. Voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimise ja moistmisega.

Matemaatika. Matemaatikapadevuste kujunemist toetavad loodusained uurimusliku ja probleemdppe

kaudu, arendades loovat ja kriitilist motlemist. Uurimuslikus Oppes on tdhtis koht andmete analiiiisil ja
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tolgendamisel ning tulemuste esitamisel tabelite, graafikute ja diagrammidena. Loodusnéhtuste
seoseid uurides rakendatakse matemaatilisi mudeleid.

Sotsiaalained. Loodusainete dppimine aitab mdista inimese ja tihiskonna toimimist, kujundab oskust
niha iihiskonna arengu seoseid keskkonnaga, oskust teha teadlikke valikuid, toimida kolbelise ja
vastutustundliku tihiskonnaliikmena ning isiksusena.

Kunstiained. Kunstipddevuse kujunemist toetavad uurimistulemuste vormistamine, esitluste
tegemine, niitustel kdimine, looduse ilu vaartustamine oppekdikudel jms.

Kehaline kasvatus. Loodusainete Oppimine toetab kehalise aktiivsuse ja tervisliku eluviisi

vadrtustamist.

LABIVAD TEEMAD

Elukestev ope ja karjididri planeerimine. Erinevate Oppetegevuste kaudu suunatakse Opilased
moistma ja vadrtustama elukestvat dpet kui elustiili ning motestama karjééri planeerimist kui jatkuvat
otsuste tegemise protsessi. Oppetegevus vdimaldab vahetult kokku puutuda toomaailmaga, dpilastele
tutvustatakse ainevaldkonnaga seotud ameteid, erialasid ja edasidppimisvoimalusi. Arendatakse
iseseisva Oppimise oskust ja vastutusvoimet ning oskust iseseisvalt leida ja analiiiisida oma arengu
vajadustest tulenevat infot edasiOppimise vOimaluste kohta ja koostada karjddriplaan. Erinevad
oppetegevused, sh Opilaste iseseisvad to0d voimaldavad Opilasel seostada huvisid ja voimeid
ainealaste teadmiste ja oskustega ning moista, et hobid ja harrastused hoiavad elu ja karjdiri
tasakaalus. Uldine positiivne suhtumine loodusteadustesse ja nende Oppimisse, huvi loodusainete
edasise Gppimise vastu saavutatakse dpilase huvide ja individuaalsuse arvestamisega, probleem- ning
uurimusliku  dppe rakendamisega. Oppetegevus vdimaldab &pilasel avardada arusaama
loodusteadusvaldkonna erialadest ning niitidisaegsest teadlaste to0st.

Keskkond ja jitkusuutlik areng. Gilimnaasiumis kujundavad opilased keskkonnakiisimustes
kaalutletud otsuste langetamise ning hinnangute andmise oskust, arvestades niiiidisaja teaduse ja
tehnoloogia arengu vOimalusi ja piiranguid ning normatiivdokumente. See toetab valmisoleku
kujunemist tegelda keskkonnakaitsekiisimustega kriitiliselt motleva kodanikuna nii isiklikul,
ithiskondlikul kui ka iilemaailmsel tasandil ning rakendada loodusséastlikke ja jatkusuutlikke
tegutsemis- ning majandamisviise.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. Loodusained véirtustavad demokraatlikku ja vabatahtlikkusel
pohinevat iihistegevust, kujundavad koostodoskusi ning toetavad algatusvoimet. Kodanikudiguste ja -
kohustuste tunnetamine seostub koigi inim- ja keskkonnaarengu kiisimustega nii kohalikul kui ka

globaalsel tasandil.
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Kultuuriline identiteet. Viirtustatakse Eesti elukeskkonda, péarandkultuuri, Eestiga seotud

loodusteadlasi ja nende panust teadusloos. Kujundatakse sallivust erinevate rahvaste ja kultuuride
suhtes.

Teabekeskkond. Loodusaineid Sppides kogutakse teavet eri infoallikatest ning hinnatakse seda
kriitiliselt.

Tehnoloogia ja innovatsioon. Tutvustatakse uusi teadussaavutusi ja uut tehnoloogiat, et vaartustada
loodusteaduste rolli inimeste elukvaliteedi parandamisel ja keskkonnahoiul. Rakendatakse
uuenduslikke oppemeetodeid ja -vahendeid, mis toetavad Gpilaste algatusvoimet, loovust ja kriitilise
motlemise voimet, mis voimaldavad hinnata uute teadussaavutustega kaasnevaid eeliseid ja riske.
Tervis ja ohutus. Eksperimentaalté6dega kujundatakse Opilastes turvalisi tooviise, et viltida riske ja
soodustada adekvaatset kditumist dnnetuse korral. Loodusaineid dppides kujuneb opilastel arusaam
tervislikest eluviisidest nii informatiivsel kui ka véartushinnangulisel tasandil.

Viirtused ja kolblus. Loodusteaduslike teadmiste ja oskuste alusel kujunevad elu ning elukeskkonna

séilitamiseks vajalikud véértushinnangud.

HINDAMINE

Hindamisel l1dhtutakse giimnaasiumi riikliku oppekava iildosa sitetest. Hinnatakse Opilase teadmisi ja
oskusi suuliste, kirjalike ja/vGi praktiliste lilesannete alusel, arvestades Gpilase teadmiste ning oskuste
vastavust ainekavas taotletud Opitulemustele. Opitulemusi hinnatakse snaliste hinnangute ja
numbriliste hinnetega. Kirjalikke {ilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu ning vormistust.
Parandatakse ka Oigekirjavead, mida hindamisel ei arvestata. Opitulemuste kontrollimise vormid
peavad olema mitmekesised. Opilane peab teadma, mida ja millal hinnatakse, mis hindamisvahendeid
kasutatakse ning mis on hindamise kriteeriumid.

Loodusainetes jagunevad mdoddetavad dpitulemused kaheks:

1) motlemistasandite arendamine loodusainete kontekstis;

2) uurimuslikud ja otsuste langetamise oskused.

Nende suhe hinde moodustumisel on eeldatavalt 70% ja 30%. Madalamat ja kdrgemat jérku
motlemistasandite arengu vahekord Opitulemusi hinnates on ligikaudu 40% ja 60%. Uurimisoskusi

arendatakse ning hinnatakse nii terviklike uurimistdode kui ka nende iiksikosade jérgi.

FUUSILINE OPPEKESKKOND

Kool korraldab:
1) praktilised t66d Kklassis, kus on soe ja kiilm vesi, valamud, elektripistikud ning info- ja
kommunikatsioonitehnoloogilised demonstratsioonivahendid Opetajale;

2) bioloogia opetamise klassis, kus on mikroskoobikaameraga iihendatav mikroskoop ja binokulaar;
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Kool vdimaldab:

1) ainekavas nimetatud praktiliste t6ode tegemiseks vajalikud katsevahendid ja -materjalid ning
demonstratsioonivahendid;

2) kasutada oppes infotehnoloogiavahendeid, mille abil saab teha ainekavas loetletud toid;

3) Ouesdpet, dppekdikude korraldamist ning osalemist loodus- ja keskkonnaharidusprojektides voi

loodusharidusega seotud iiritusel.

KASUTATAV OPPEKIRJANDUS JA OPPEVAHENDID

M. Viikmaa, U. Tartes Bioloogia giimnaasiumile. Eesti Loodusfoto 2008
T.Sarapuu, M.Viikmaa, I. Puura Bioloogia giimnaasiumile. Eesti Loodusfoto 2006

Praktilisteks t66deks vajalikud vahendid.




