Vastseliina Gimnaasiumi ainekava POHIKOOL III KOOLIASTE -

Oppeaine: Matemaatika

Klass: 9. klass

Tunde niidalas ja 6ppeaastas: | 4 tundi nidalas, kokku 140 tundi

Rakendumine: 1.sept. 2013, tiiendatud 1.sept.2015

Koostamise alus: Péohikooli riiklik dppekava, lisa 3; Vastseliina G
oppekava

AINE OPPE- JA KASVATUSEESMARGID

9. klassi 16puks dpilane:

a) arvutab ratsionaalarvudega (vajadusel taskuarvuti abil);
b) tunneb arvutamise abivalemeid ja kasutab neid;

¢) teab kolmnurkade sarnasuse (vordsuse) tunnuseid;

d) kasutab ruutfunktsiooni fililisikaiilesannete lahendamisel,;
e) teab ja kasutab Pythagorase teoreemi;

f) teab trigonomeetria pohiseoseid tdisnurkses kolmnurgas;
f) tunneb r60mu matemaatikaga tegelemisest.

RUUTVORRAND JA RUUTFUNKTSIOON (hinnang ajale 40 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Arvu ruutjuur. Ruutjuur Korrutisest ja | e  eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

jagatisest. ¢ nimetab ruutvdrrandi liikmed ja nende kordajad;

e viib ruutvdrrandeid normaalkujul;
Ruutvérrand. niide: viia vérrand 3x + x 2 = 16 normaalkujule;
Ruutvorrandi lahendivalem. viia vorrand (X — 2)° + 3(2x +1) = 121 normaalkujule;
Ruutvorrandi diskriminant. Taandatud
ruutvorrand. e liigitab ruutvdrrandeid tédielikeks ja mittetdielikeks;

e taandab ruutvdrrandi;
Lihtsamate, sh igapievaeluga niide: taandab vorrandi 3x °— 6x + 9 = 0; —4x > + 5x + 11 = 0;
seonduvate tekstiilesannete
lahendamine ruutvorrandi abil. e lahendab mittetdielikke ruutvorrandeid,;

niide: lahendada vorrand
3% = 121;

4x+3x*=0

12x*=0

e lahendab taandamata ruutvorrandeid ja taandatud
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

niide: vorrand m? —4m—5=0 tuleb lahendada taandatud
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Oppesisu Taotletavad oppetulemused

ruutvorrandi lahendivalemi abil
m., = 2+,4—(-5) =243,

vorrand 3m 2 — 12m — 15 = 0 taandatakse enne lahendamist,
vorrand 2n % —3n — 11 = 0 lahendatakse taandamata
ruutvOrrandi lahendivalemi abil

_3+,/9-4-2-(-11)

;2 4

e kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

soovitus: selgitada, miks on tarvis ruutvorrandi lahendeid
kontrollida, sest sisuliselt vdorlahendeid tekkida ei saa.
Kontroll on vajalik iiksnes selleks, et avastada vorrandi
lahendamisel tehtud arvutusvigu.

e selgitab ruutvdrrandi lahendite arvu sdltuvust ruutvorrandi
dikriminandist;

e lahendab lihtsamaid, sh igapdevaeluga seonduvaid
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;

e Opetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,
reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab
tulemusi;

soovitus: tekkinud vorrandi lahendamisel kasutada

programmi Wiris

Ruutfunktsioon y = ax” + bx + ¢, selle | e eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

graafik. Parabooli nullkohad ja e nimetab ruutfunktsiooni ruutliikme, lineaarliikme ja

haripunkt. vabaliikme ning nende kordajad;

e joonestab ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi ja
arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutliikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

soovitus: graafiku kuju soltuvust ruutliikme kordajast ja

vabaliikmest demonstreerida diinaamilise geomeetria

programmi abil

e selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult
ja valemist;
soovitus: nullkohtade leidmiseks voib kasutada programmi

GeoGebra

e loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid,;

¢ paraboolide uurimiseks joonestab graafikud
arvutiprogrammi abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);

e kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel;
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RATSIONAALAVALDISED (hinnang ajale 20 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused

Algebraline murd, selle taandamine. e tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi
lahendamise abil;
e teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

] markus: teeb vahet absoluutsel ja tinglikul samasusel;
Tehted algebraliste murdudega.

néide: teab, et samasus 2X = 2x on absoluutne samasus,

X X -
) o _ — =— aga tinglik samasus;
Ratsionaalavaldise lihtsustamine X X

(kahetehtelised tilesanded). ) )
e teab algebralise murru pShiomadust;

taandab algebralise murru kasutades hulkliikmete
tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette
vOtmist ja ruutkolmliikme tegurdamist;

X>—4  2x+4  x*-2x-3
24X X+2 (x=3)(x-1

néide: taandada

laiendab algebralist murdu;

korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

liidab ja lahutab tihenimelisi algebralisi murde;
teisendab algebralisi murde {ihenimelisteks;

liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;
lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi,

a’+b?> 2ab j_[az—Zab+b2J

+
a-b a-b a+b

[1_1j_£1+1j
a+b a-b)la+b a-b

naiteks [

GEOMEETRILISED KUJUNDID (hinnang ajale 35 tundi)

Oppesisu Taotletavad oppetulemused
Pythagorase teoreem. e kasutab diinaamilise geomeetria programme
_ seaduspérasuste avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;
Korrapirane hulknurk, selle pindala. e selgitab mdne teoreemi toestuskaiku;

) soovitus: esitada 2-3 erinevat Pythagorase teoreemi toestust
Nurga modtmine.

e arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse
T_e_nsnurkse 1_<olm¥1urga teravnurga kolmnurga hiipotenuusi ja kaateti;
siinus, koosinus ja tangens. soovitus: lilesannete lahendamisel v3ib kasutada ka
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Oppesisu Taotletavad oppetulemused

diinaamilise geomeetria programmi

Piiramiid. Korrapdrase nelinurkse o leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste

piliramiidi pindala ja ruumala. Silinder, funktsioonide vaértusi;

selle pindala ja ruumala. Koonus, selle | niide: leida sin34°; cos34,7°

pindala ja ruumala. Kera, selle pindala

jaruumala. e trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga
joonelemendid,;

soovitus: lahenduse kontrollimiseks kasutab &pilane

diinaamilise geomeetria

programmi

e tunneb dra kehade hulgast korrapérase piiramiidi;
soovitus: kasutada programmi Poly

¢ nditab ja nimetab korrapdrase piliramiidi pShitahu,
kiilgtahud tipu; kdrguse, kiilgservad, pdhuservad,
pliramiidi apoteemi, pohja apoteemi;

e arvutab piiramiidi pindala ja ruumala;

e skitseerib piiramiidi;

selgitus: dpilane teeb joonise nii joonestusvahendite abil kui

ka arvutiga

e arvutab korrapérase hulknurga pindala;
selgitus: leiab pindala, kui pdhjaks on vordkiilgne kolmnurk,
ruut voi korrapérane kuusnurk

o selgita, millised kehad on pd6rdkehad; eristab neid teiste
kehade hulgast;

o selgitab, kuidas tekib silinder;
nditab silindri telge, korgust, moodustajat, pohja raadiust,
diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

selgitus: kasutab ruumiliste kujundite komplekti

o selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristlGike;
selgitus: Opilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka
arvutiprogrammi abil

e arvutab silindri pindala ja ruumala;

o selgitab, kuidas tekib koonus;

e nditab koonuse moodustajat, telge, tippu, kdrgust, pdhja,
pOhja raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pohja;

e selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;

selgitus: opilane teeb joonise nii joonestusvahenditega kui ka

arvutiprogrammi abil

arvutab koonuse pindala ja ruumala;
selgitab, kuidas tekib kera;

eristab mdisteid sfdar ja kera,
selgitab, mis on kera suurring;
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Oppesisu Taotletavad oppetulemused

e arvutab kera pindala ja ruumala;
arvutamisel soovitus anda nii tdpne vastus arvu « kaudu kui

ka ligikaudne vastus

Ajavaru kordamiseks on 35 tundi

ULDPADEVUSED
Matemaatika dppimise kaudu arenevad matemaatikapédevuse korval kdik iilejdanud tildpadevused.

Kultuuri- ja viirtuspidevus. Opilasi suunatakse tunnetama loogiliste mottekiikude elegantsi ning
Opitavate geomeetriliste kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika dppimine
eeldab jarjepidevust, selle kaudu arenevad isiksuse omadustest eelkdige piisivus, sihikindlus ja
tipsus. Kasvatatakse sallivalt suhtuma erinevate matemaatiliste voimetega Opilastesse.

Sotsiaalne ja kodanikupidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust véljendada oma motet selgelt,
lithidalt ja tapselt. Eelkdige toimub see hiipoteese ja teoreeme sdnastades ning iilesande lahendust
vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti moista: eristada olulist
ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse leidmiseks vajalikku infot. Matemaatika oluline roll on
kujundada valmisolek erinevatel viisidel (tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud info
mdistmiseks, seostamiseks ja edastamiseks. Arendatakse suutlikkust formaliseerida tavakeeles esitatud
infot ning vastupidi: esitada matemaatiliste siimbolite ja valemite sisu tavakeeles.

Eneseméiratluspidevus. Matemaatikat Oppides on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev to0. Iseseisva
iilesannete lahendamise kaudu véimaldatakse opilasel hinnata ja arendada oma matemaatilisi voimeid.

Opipidevus. Matemaatikat dppides on viiga oluline tunnetada materjali siigavuti ning saada kdigest
aru. Opilased omandavad oskuse defineerida mdisteid, omandada valemid, kasutada teoreeme.
Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete votete otsingu ja tulemuste
kriitilise hindamise oskust. Vdga oluline on iildistamise ja analoogia kasutamise oskus: oskus kanda
opitud teadmisi iile sobivatesse kontekstidesse. Opilases kujundatakse arusaam, et keerukaid
iilesandeid on vdimalik lahendada iiksnes tema enda iseseisva motlemise teel.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust vdljendada oma motet selgelt, lithidalt ja
tipselt. Opilane dpib oma métteid esitama ja pdhjendama.

Matemaatika-, loodusteaduste ja tehnoloogiaalane péadevus. Suutlikkus kasutada matemaatikale
omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus; suutlikkus kirjeldada timbritsevat maailma
loodusteaduslike mudelite ja modtmisvahendite abil ning teha tdenduspdhiseid otsuseid; moista
loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid; kasutada uusi tehnoloogiaid eesmaérgiparaselt;

Ettevotlikkuspidevus. Selle pddevuse arendamine on matemaatikas kesksel kohal. Uute
matemaatiliste teadmisteni jOutakse sageli vaadeldavate objektide omaduste analiiiisimise kaudu:
uuritakse objektide iihiseid omadusi, mille alusel sdnastatakse hiipotees ning otsitakse ideid hiipoteesi
kehtivuse pohjendamiseks. Sellise tegevuse kidigus arenevad oskus ndha ja sOnastada probleeme,
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genereerida ideid ning kontrollida nende headust. Ettevatlikkuspddevust arendatakse mitmete eluliste
andmetega iilesannete lahendamise kaudu.

Digipddevus. Matemaatikat Oppides arendada suutlikkust kasutada uuenevat digitehnoloogiat
oppimisel. Arendada oskust kasutada probleemilahenduseks sobivaid digivahendeid ja votteid,

LABIVAD TEEMAD

Oppekava iildosas toodud libivad teemad realiseeritakse matemaatikadpetuses eelkdige dppetegevuse
sihipdrase korraldamise ja késitletava aine juures viidete tegemise kaudu.

Naiteks seostub ldbiv teema ,,Elukestev dpe ja karjddriplaneerimine” matemaatika oppimisel jark-
jargult kujundatava Oppimise vajaduse tajumise ning iseseisva Oppimise oskuse arendamise kaudu.
Sama ldbiv teema seondub néditeks ka matemaatikatundides hindamise kaudu antava hinnanguga
Opilase vOimele abstraktselt ja loogiliselt moelda. Oma tunnetusvdimete reaalne hindamine on aga iiks
olulisemaid edasise karjdiri planeerimise ldhtetingimusi. Opilast suunatakse arendama oma &pioskusi,
suhtlemisoskusi, koosto6-, otsustamis- ja infoga timberkdimise oskusi.

Liabiva teema ,,Keskkond ja jatkusuutlik areng” probleemistik jduab matemaatikakursusesse eelkdige
ulesannete kaudu, milles kasutatakse reaalseid andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid
andmeid analiiiisides arendatakse séddstvat suhtumist lmbritsevasse ning Opetatakse véadrtustama
elukeskkonda. Vd&imalikud on Juesdppe tunnid. Matemaatikadpetajate eeskuju jérgides Opivad
Opilased votma isiklikku wvastutust jatkusuutliku tuleviku eest ning omandama sellekohaseid
vaartushinnanguid ja kditumisnorme. Kujundatakse kriitilist mGtlemist ning probleemide lahendamise
oskust, hinnatakse kriitiliselt keskkonna ja inimarengu perspektiive.

Teema ,,Kultuuriline identiteet” seostamisel matemaatikaga on olulisel kohal matemaatika ajaloo
elementide tutvustamine ning thiskonna ja matemaatikateaduse arengu seostamine. Kirjeldatakse
ithiskonnas toimuvaid protsesse mitmekultuurilisuse teemaga seonduvalt (eri rahvused, erinevad
usundid, erinev sotsiaalne positsioon ithiskonnas jne).

Labivat teemat ,,Kodanikualgatus ja ettevotlikkus” késitletakse eelkdige matemaatikat ja teisi
Oppeaineid 1dimivate {histegevuste (nt riihmatodde, iihisprojektid) kaudu, millega arendatakse
oOpilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste isikute tegevusviiside ja arvamuste suhtes.

Eriline tdhendus matemaatika jaoks on ldbival teemal ,,Tehnoloogia ja innovatsioon”. Opilast
suunatakse kasutama info- ja kommunikatsioonitehnoloogiat (edaspidi IKT), et lahendada elulisi
probleeme ning tohustada oma Oppimist ja t66d. Matemaatika Opetus peaks pakkuma vdimalusi ise
avastada, mairgata seaduspdrasusi ning seeldbi aidata kaasa loovate inimeste kujunemisele.
Seaduspérasusi avastades rakendatakse mitmesugust Opitarkvara (nt arendavad arvutiméngud,
Miksikese kesk-kond vms).

Teema ,,Teabekeskkond” juures juhitakse arendama kriitilise teabeanaliiiisi oskusi.

Labiv teema ,,Tervis ja ohutus” realiseerub matemaatikakursuses ohutus- ja tervishoiualaseid reaalseid
andmeid sisaldavate iilesannete kaudu (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikkumisega seotud
tekstiilesanded). Matemaatika sisemine loogika, meetod ja siisteemne iilesehitus on iseenesest olulised
vaimselt tervet inimest kujundavad tegurid. Ka emotsionaalse tervise tagamisel on
matemaatikadpetusel kaalukas roll. Ahaaefektiga saadud probleemide lahendused, kaunid
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geomeetrilised konstruktsioonid jms vdivad pakkuda Opilasele palju meeldivaid emotsionaalseid
kogemusi. Matemaatika Oppimine ja Opetamine peaksid pakkuma Opilastele vdimalikult palju
positiivseid emotsioone.

Teema ,,Véirtused ja kolblus” kiilgneb eelkdige selle kolbelise komponendiga —korralikkuse,
hoolsuse, siistemaatilisuse, jirjekindluse, piisivuse ja aususe kasvatamisega. Opetaja eeskujul on
oluline roll tolerantse suhtumise kujunemisel erinevate voimetega kaaslastesse.

LOIMING

Eesti keelega — arendatakse Opilase oskust matemaatilisi termineid digesti kasutada; leiab ette antud
tekstist tuttavaid matemaatilisi termineid ning kasutab neid iseseisvalt lausete moodustamisel.

Fiilisikaga — saab aru fiilisika keelest, kasutab arvutamisel ratsionaalseid votteid.

Keemiaga — kasutab keemiaiilesannete lahendamisel protsentarvutust, kasutab ratsionaalseid
arvutusvotteid.

Ajalooga — omab iilevaadet olulisematest siindmustest seoses matemaatika arenguga.

Geograafiaga — oskab kasutada geograafilisi koordinaate punkti asukoha médiramisel ja tee pikkuse
arvutamisel.

Kehalise kasvatusega — kasutab infoallikaid teabe hankimiseks ning teeb vajalikke arvutusi.

Tehnoloogiadpetusega — Opilane kasutab otstarbekalt mootevahendeid. Kasutab IKT vahendeid
Opetaja juhendamisel.

OPPEMETOODIKA

Kasutatakse erinevaid dppemeetodeid, sh aktiivdpet: vestlust, arutelu, rollimingu. Opilased kasutavad
arvutamisoskuse arendamiseks arvutiklassi (kasutatakse Internetipohiseid Java programme ning
Miksikese Oppekeskkonnas Pranglimist). Olulisel kohal on iseseisva t66 harjumuste kujundamine,
nditeks valmistatakse dpimapp.

HINDAMINE
Hindamise aluseks on Vastseliina Giimnaasiumi dppekavas sitestatud hindamisjuhend.
Hindamise vormidena kasutatakse kujundavat ja kokkuvétvat hindamist.

Kujundav hindamine annab infot iilesannete iildise lahendamisoskuse ja matemaatilise mdtlemise ning
Opilase suhtumise kohta matemaatikasse.

1. Oppetunni vdi muu Oppetegevuse viltel antakse Opilasele tagasisidet aine ja ainevaldkonna
teadmistest ja oskustest ning dpilase hoiakutest ja vaartustest.
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2. Koostoos kaaslaste ning Opetajaga saab Opilane seatud eesmirkide ja Opitulemuste pdhjal
tdiendavat, julgustavat ning konstruktiivset tagasisidet oma tugevuste ja ndrkuste kohta.

3. Praktiliste todde ja iilesannete puhul ei hinnata mitte ainult t66 tulemust, vaid ka protsessi.

Kokkuvotva hindamise korral vorreldakse Opilase arengut oppekavas toodud oodatavate tulemustega,
kasutades numbrilist hindamist. Opilaste teadmisi ja oskusi kontrollitakse kolmel tasemel: teadmine,
rakendamine ja arutlemine. Opilane saab hinde ,,hea”, kui ta on omandanud matemaatika ainekavas
esitatud Opitulemused teadmise ja rakendamise tasemel, ning hinde ,,vdga hea”, kui ta on omandanud
Opitulemused arutlemise tasemel.

FUUSILINE OPIKESKKOND

1. Kool korraldab dppe klassis, kus on tahvlile joonestamise vahendid.

2. Kool vdimaldab vajaduse korral kasutada klassis internetiiihendusega siilearvutite voi lauaarvutite
komplekti arvestusega vihemalt {iks arvuti viie dpilase kohta ndutavate oskuste harjutamiseks, seoste
uurimiseks ja hiipoteeside piistitamiseks ning esitlustehnikat seoste visuali-seerimiseks (sh
diinaamiline geomeetria).

3. Kool voimaldab tasandiliste ja ruumiliste kujundite komplektide kasutamise.

AINEALASED PROJEKTID

9. klass votab osa Kéanguru vdistlusest ja piirkondlikust matemaatikaoliimpiaadist.

KASUTATAV OPPEKIRJANDUS JA OPPEVAHENDID
Opik Matemaatika 9.klassile. Koolibri
Toovihik. Matemaatika 9.klassile. Koolibri

Materjalid Internetis (mott.edu.ee)
Taskuarvutite komplekt.

Ruumikujundite komplekt




